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Prélogo

La informacion contenida en este documento es propiedad de ATI Industrial Automation, Inc. y no podra reproducirse total ni parcialmente
sin la autorizacion previa por escrito de ATI Industrial Automation, Inc. La informacion aqui contenida esta sujeta a cambios sin previo aviso
y no debe interpretarse como un compromiso por parte de ATI Industrial Automation, Inc. Este manual se revisa periddicamente para reflejar
e incorporar los cambios realizados en el sistema F/T.

ATI Industrial Automation, Inc. no asume ninguna responsabilidad por los posibles errores u omisiones que pueda contener este documento.
Agradecemos las observaciones constructivas de los usuarios.

Copyright © (2026) por ATI Industrial Automation, Inc., Apex, Carolina del Norte, EE. UU. Todos los derechos reservados.
Publicado en EE. UU.

Teniendo en cuenta que los productos de ATI Industrial Automation, Inc. (ATI) estan destinados a su uso con maquinas robdticas y/o
automatizadas, ATI no recomienda el uso de sus productos en aplicaciones en las que el fallo o mal funcionamiento de un componente o
sistema de ATI ponga en peligro la vida o haga probable que se produzcan lesiones. Cualquier persona que utilice o incorpore componentes
de ATI en cualquier sistema que pueda suponer un riesgo para la vida debera obtener el consentimiento previo de ATI, tras garantizar a esta
que un mal funcionamiento de los componentes de ATI no supone una amenaza directa o indirecta de lesiones o muerte, y (incluso si se
concede dicho consentimiento) debera eximir a ATI de cualquier reclamacion, pérdida, responsabilidad y gastos relacionados que surjan de
cualquier lesion o muerte resultante del uso de los componentes de ATL

Todas las marcas comerciales pertenecen a sus respectivos propietarios.
Oracle y Java son marcas registradas de Oracle y/o sus filiales.
Windows y Excel son marcas registradas de Microsoft Corporation.
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Nota

Lea el manual antes de llamar al servicio de atencion al cliente. Antes de llamar, tenga a mano la siguiente
informacion:

1. Numero de serie (p. €j., FT01234)
Modelo del transductor (p. ej., Nano17, Gamma, Theta, etc.)

2

3. Calibracion (p. ej., US-15-50, SI-65-6, etc.)

4. Descripcion precisa y completa de la pregunta o el problema
5

Informacion sobre el ordenador y el software (sistema operativo, tipo de PC, controladores,
software de aplicacion y otra informacion relevante sobre la configuracion)

Si es posible, manténgase cerca del sistema F/T cuando llame.

Para obtener informacién adicional o asistencia, pongase en contacto con uno de los siguientes niimeros:

Ventas, servicio técnico e informacion sobre los productos ATI:

ATI Industrial Automation (una empresa de Novanta)
1031 Goodworth Drive Apex,

NC 27539 EE. UU.

www.ati-ia.com

Tel.: +1 919-772-0115

Fax: +1 919-772-8259

Ingenieria de aplicaciones
Correo electronico: fi.support@novanta.com

Asistencia 24/7: +1 855 ATI-IA 00 (+1 855-284-4200)
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Término Definiciones

Acelerémet Un dispositivo integrado en los sensores Varo de ATl que mide la aceleracion. Los sensores Varo de
celerometro ATI utilizan un acelerémetro de sistema microelectromecanico (MEMS).

Precision Véase «Incertidumbre de medicion».

Configuracion activa

La configuracion que el sistema esta utilizando actualmente.

Datos proporcionados de fabrica que utiliza NETrs F/T para poder informar de lecturas precisas del

Calibracion transductor. Las calibraciones se aplican a un rango de carga determinado.
La red de area de controladores (CAN) es un protocolo de comunicacion de bajo nivel utilizado en
CAN algunas redes, incluida DeviceNet. El sistema Net F/T cuenta con un protocolo CAN sencillo que se
puede utilizar para leer valores de fuerza y par.
La caja de electronica de comunicaciones es un componente de los sistemas de fuerza y par ATI
CEB Network RS422/485 que alberga componentes electronicos adicionales para la alimentacion o para
ampliar la capacidad de red.
cal La interfaz de puerta de enlace comun (CGI) es el método que utiliza direcciones URL web para

comunicar datos y parametros a un dispositivo web.

Carga compuesta

Cualquier carga de fuerza o par que no se aplique exclusivamente en un solo eje.

Configuracion

Ajustes definidos por el usuario que incluyen qué unidades de fuerza y par se registran, qué
calibracion se va a utilizar y cualquier dato de transformacion de la herramienta.

Sistema de coordenadas

Véase «Punto de origen».

DeviceNet™

Una red de comunicacion de bus de campo utilizada principalmente por dispositivos en entornos
industriales, que se comunica mediante CAN. DeviceNet es una marca comercial de ODVA.

Modo de compatibilidad con DeviceNet

Una funcion del Net F/T que le permite responder como un dispositivo DeviceNet certificado.

El Protocolo de configuracién dinamica de host (DHCP) es un método automatico que permite a los

DHCP equipos Ethernet obtener una direccién IP. El sistema Net F/T puede obtener su direccién IP
mediante DHCP en redes que admitan este protocolo.
EtherNet/IP (Ethernet Industrial Protocol) es una red de comunicacion de bus de campo, utilizada
EtherNet/IP™ principalmente por dispositivos en entornos industriales, que se comunica mediante Ethernet.

EtherNet/IP es una marca comercial de ControlNet International Ltd. utilizada bajo licencia por ODVA.

Conmutador de red Ethernet

Los conmutadores de red Ethernet son dispositivos electronicos que conectan varios cables
Ethernet a una red Ethernet y dirigen el flujo de trafico.

Bus de campo

Término genérico que hace referencia a cualquiera de los numerosos estandares de redes
informaticas industriales. Algunos ejemplos son: CAN, Modbus y PROFINET.

FS Escala completa.
FT Fuerzay par.
Fxy Vector de fuerza resultante compuesto por los componentes Fx y Fy.
Gi ) Dispositivo integrado en los sensores Varo de ATI que mide la orientacién y la velocidad angular. Los sensores
Iroscopio Varo de ATI utilizan un giroscopio de sistema microelectromecanico (MEMS).
Histeresis Una fuente de error de medicion provocada por los efectos residuales de cargas aplicadas
anteriormente.
MU La unidad de medicion inercial (IMU) es un dispositivo que detecta la aceleracion y la velocidad
angular (datos giroscépicos).
Una direccion IP (direccion de Protocolo de Internet) es una direccion electronica asignada a un
Direccién IP dispositivo Ethernet para que pueda enviar y recibir datos de Ethernet. Las direcciones IP pueden ser
seleccionadas manualmente por el usuario o asignadas automaticamente por el protocolo DHCP.
Pvd IPv4 (Protocolo de Internet version 4) describe las direcciones IP utilizando cuatro bytes, normalmente
v expresadas en notacion decimal con puntos, como por ejemplo 192.168.1.1.
Java™ Java es un lenguaje de programacién que se utiliza a menudo para crear programas en paginas web.

La demo de Net F/T es una aplicacion Java. Java es una marca registrada de Sun Microsystems, Inc.

Direccion MAC

Las direcciones MAC (direcciones de control de acceso al medio) son direcciones Unicas que se
asignan a cada dispositivo Ethernet en el momento de su fabricacién, para que sirvan como
numero de serie electrénico de Ethernet.
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Término

Definiciones

ID MAC

El identificador de codigo de acceso a medios (MAC ID) es un nimero Unico asignado por el usuario a
cada dispositivo DeviceNet en una red DeviceNet. También se denomina direcciéon de nodo.

Sobrecarga maxima en un solo eje

La mayor carga pura (no compuesta) que el transductor puede soportar sin sufrir dafios.

MAP

La placa adaptadora de montaje (MAP) es la placa del transductor que se fija a la superficie fija o al
brazo del robot.

Incertidumbre de medicién

El error maximo esperado en las mediciones, tal y como se especifica en el certificado de
calibracion.

Un componente del sistema de fuerza/par RS422/485 en red que contiene la fuente de
alimentacion y las interfaces de red. Para los sensores NETrs, la caja de red solo se utilizara para

Net Box los clientes que utilicen un transductor estandar con comunicaciones EtherNet/IP™, PROFINET o
CANbus.
NET Red RS422/RS485. Sistema de fuerza/par de ATl que combina la comunicacion de red y
rs RS422/RS485 en un unico sistema.
Componente del sistema de fuerza y par Network RS422/485 que contiene la fuente de
NetRS CEB alimentacion y las interfaces de red. En el caso de los sensores NetRS, el NetRS CEB se utilizara

para los clientes que utilicen un transductor Mini o Nano.

Direccion de nodo

Véase ID MAC.

ODVA (Open DeviceNet Vendors Association, Inc.) es una organizacion que define DeviceNet,
EtherNet/IP y otras redes industriales. ATI Industrial Automation es miembro de ODVA. ODVA es

ODVA™ una marca registrada de Open DeviceNet Vendors Association, Inc.

Condicion en la que se aplica al transductor una carga superior a la que puede medir. Esto provocara
Sobrecarga saturacion.
N.° de pieza Numero de pieza

Punto de origen

El punto del transductor desde el que se miden todas las fuerzas y pares. También se conoce como
«sistema de coordenadas».

PROFINET Un bus de campo basado en Ethernet utilizado en la automatizacién industrial.
Proceso de conversién de una sefial de transductor continuamente variable en valores digitales
Cuantificacion discretos. Se utiliza habitualmente para describir el cambio de un valor digital al siguiente incremento.
RDT La transferencia de datos sin procesar (RDT) es un protocolo Net F/T rapido y sencillo para el control y
la transferencia de datos a través de UDP.
L, El cambio mas pequefio en la carga que se puede medir. Suele ser mucho menor que la
Resolucion i
precision.
Saturacion Situacion en la que el transductor soporta una carga fuera de su rango de deteccion.

Sistema de sensores

Conjunto formado por todos los componentes, que incluye el transductor, el hardware y, en algunos
sistemas, la Net Box.

TAP

La placa adaptadora de herramientas (TAP) es la superficie del transductor que se acopla
a la carga que se va a medir.

TCP

El Protocolo de control de transmision (TCP) es un método de bajo nivel para transmitir datos a través
de Ethernet. EI TCP proporciona una entrega de datos mas lenta pero mas fiable que el UDP.

Condiciones de monitorizacién

Una funcion de Net F/T que realiza una comparacion aritmética simple entre una condicion definida pori
el usuario y la carga en un eje del transductor.

Transformacién de herramientas

Método para desplazar matematicamente el sistema de coordenadas de medicién con el fin de
trasladar el punto de origen y/o rotar sus ejes.

Transductor El transductor es el componente que convierte la carga detectada en sefales eléctricas.
Txy Vector de par resultante compuesto por los componentes Tx y Ty.
UDP UDP (Protocolo de datagramas de usuario) es un método de bajo nivel para transmitir datos a través

de Ethernet. Aunque el UDP es mas rapido que el TCP, a diferencia de este ultimo, los datos UDP
perdidos no se reenvian.
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1. Seguridad

La seccion de seguridad describe las directrices generales de seguridad que deben seguirse con este producto, explicaciones de las
notificaciones que se encuentran en este manual y las precauciones de seguridad que se aplican al producto. Las notificaciones
especificas del producto se incluyen en las secciones de este manual (donde sean aplicables).

1.1 Explicacion de las notificaciones
Estas notificaciones se utilizan en todos los manuales de ATI y no son especificas de este producto. El usuario debe prestar
atencion a
todas las notificaciones del fabricante del robot y/o de los fabricantes de otros componentes utilizados en la instalacion.

graves. El aviso proporciona informacion sobre la naturaleza de la situacion de peligro, las

f PELIGRO: Aviso de informacion o instrucciones cuyo incumplimiento provocara la muerte o lesiones
consecuencias de no evitar el peligro y el método para evitar la situacion.

provocar la muerte o lesiones graves. El aviso proporciona informacion sobre la naturaleza de la

' ADVERTENCIA: Aviso que contiene informacion o instrucciones cuyo incumplimiento podria
situacion de peligro, las consecuencias de no evitar el peligro y el método para evitar la situacion.

lesiones moderadas o causar daiios al equipo. El aviso proporciona informacién sobre la
naturaleza de la situacion de peligro, las consecuencias de no evitar el peligro y el método para
evitar la situacion.

f PRECAUCION: Aviso de informacién o instrucciones que, de no seguirse, podrian provocar

AVISO: Notificacion de informacion o instrucciones especificas sobre el mantenimiento, el funcionamiento, la
instalacion o la configuracion del producto que, de no seguirse, podrian provocar daiios en el equipo. La
notificacion puede hacer hincapié, entre otros aspectos, en: tipos especificos de grasa, mejores practicas de
funcionamiento y consejos de mantenimiento.

1.2 Pautas generales de seguridad

El cliente debe verificar que el transductor seleccionado esté clasificado para las cargas y momentos maximos previstos
durante el funcionamiento. Para obtener ayuda, consulte el Manual del transductor F/T (9620-05, seccion del transductor) o
Pongase en contacto con ATI Industrial Automation. Se debe prestar especial atencion a las cargas dindmicas provocadas por
la aceleracion y la desaceleracion del robot. Estas fuerzas pueden multiplicar varias veces el valor de las fuerzas estaticas en
situaciones de alta aceleracion o desaceleracion.

1.3 Precauciones de seguridad

adaptadora de montaje extraible. Esto incluye los transductores Nano, Mini, con clasificacion IP y
algunos transductores Omega. Esto causara daiios irreparables al transductor y anulara la garantia.
Deje todos los elementos de fijacion en su sitio y no desmonte el transductor.

f PRECAUCION: No retire ningiin elemento de fijacion ni desmonte los transductores sin una placa

PRECAUCION: No introduzca sondas en ninguna abertura del transductor. Esto daiiara el equipo.

PRECAUCION: No ejerza una fuerza excesiva sobre el transductor. El transductor es un
instrumento sensible y puede danarse si se le aplica una fuerza que supere los valores de
sobrecarga uniaxial del transductor, lo que provocaria dafios irreparables. Los transductores Small
Nano y Mini pueden sobrecargarse facilmente durante la instalacion. Para conocer los valores
especificos de sobrecarga del transductor, consulte el manual del transductor F/T (9620-05, seccion
del transductor).

> >
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2. Descripcién general del producto

El sistema de sensores de fuerza/par de red RS422/485 (NETrs F/T) es un sistema de sensores de fuerza y par multieje que
mide simultaneamente las fuerzas Fx, Fy, Fz y los pares Tx, Ty y Tz. El sistema NETrs puede comunicarse a través del
Protocolo de datagramas de usuario (UDP), el Protocolo de control de transmision (TCP), la Transferencia de datos sin
procesar (RDT), PROFINET, EtherNet/IP™ o DeviceNet®, o mediante comandos de consola a través de una conexion serie.
En la seccion 2.2, «Funcionalidad del sistema NETrs», se describen mas funciones.

2.1 Componentes del sistema NETrs
Los componentes principales del sistema NETrs F/T se muestran en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1: Componentes del sistema de red RS422/485

Transductor estandar con caja divisora

Descripcion Numeros de pieza

Transductor estandar 9105-NETRS-SensorModelo

9105-C-MA12F1-MA12M1-01-1.0
Cable del transductor 9105-C-MA12F1-MA12M1-01-5.0
9105-C-MA12F1-MA12M1-01-10.0

Caja divisora 9105-GEN3-SPLIT-001

Fuente de alimentacion 9105-NETPS-UNIV

Adaptador serie M12 a

DB9 9105-C-D09F1-MD4M1-01-5.0

D Adaptador Ethernet de M12 9105-C-R08F1-MD04M1-01-0.2

Q _ a RJ45 (Predeterminado)*

Nota:

1.  Haydisponibles longitudes de cable adicionales.
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Tabla 2.1—Componentes del sistema de red RS422/485

Transductor estandar con caja de red

Descripcion

Numero de pieza

Transductor estandar

9105-NETRS-Modelo de sensor

Cable de transductor a caja
de red

9105-C-MA12F1-MA05M1-01-1.0
9105-C-MA12F1-MAO5M1-01-5.0
9105-C-MA12F1-MA05M1-01-10.0

Caja de red

9105-NETB

Cable de alimentacion

9105-NETPS-UNIV

Adaptador Ethernet de M12
a RJ45

9105-C-R08F1-MD04M1-01-0.2
(Predeterminado)*

Transductores mini/nano

Descripcion

Numero de pieza

Transductor con cable
integrado

9105-TW-SensorModel

Caja electronica de
comunicaciones NETrs
(CEB)

9105-NETRS-CEB-001

Fuente de alimentacion

9105-NETPS-UNIV

Adaptador serie M12 a
DB9

9105-C-D09F1-MD4M1-01-5.0

Adaptador Ethernet de M12
a RJ45

9105-C-R08F1-MD04M1-01-0.2
(Predeterminado)*

Nota:

1.  Haydisponibles longitudes de cable adicionales.
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*  Transductor NETrs F/T: convierte las cargas de fuerza y par en seflales eléctricas y las transmite a través del cable del
transductor. La mayoria de los sensores de ATI envian sefiales digitales. Los sensores mas pequefios de ATI sin electronica
integrada (series Nano y Mini) transmiten sefiales analogicas. Para obtener mas informacion, consulte el Manual del transductor
F/T (9620-05, seccion « Transductory).

®  Cable del transductor: suministra alimentacion al transductor y transmite los datos de la galga extensométrica del transductor.
Los transductores con electronica integrada se conectan a una caja divisora o a la Net Box, dependiendo de las preferencias de
comunicacion del usuario. Se puede utilizar cualquier cable compatible con DeviceNet que cuente con conectores M12 Micro
del tipo correcto. ATI Industrial Automation suministra un cable de transductor de alta flexibilidad de grado robético con cada
sistema NETrs F/T. Los transductores sin electronica integrada (series Mini o Nano) incluyen un cable de transductor conectado
que se conecta a una caja electronica de comunicaciones NetRS (CEB). El cable del transductor es una parte integral del
transductor y no se puede retirar.

®  (Caja divisora: divide el cable del transductor en conexiones para alimentacion, Ethernet y serie. La caja divisora es necesaria
para cualquier aplicacion que utilice un transductor estandar sin la Net Box.

e  (Cable de alimentacion: suministra energia al transductor a través de una caja divisora, una Net Box o un NETrs CEB.
®  Cables de comunicacién: transmiten sefiales a través de conexiones Ethernet o serie.

e  Net Box: procesa y transmite las lecturas de fuerza y par del transductor al equipo del usuario. El Net Box (9105-NETB) esta
disefiado especificamente para clientes que utilizan un transductor estandar y requieren comunicacion mediante PROFINET o
EtherNet/IP™. La Net Box también responde a los comandos DeviceNet® enviados a través de la conexion CAN Bus. La Net
Box cuenta con una carcasa de aluminio con clasificacion IP65. No se utiliza una Net Box para ninguna aplicacion que utilice
un transductor estandar que se comunique a través de TCP, UDP o serie.

*  NetRS CEB: procesa y transmite las lecturas de fuerza y par del transductor al equipo del usuario.
El NetRS CEB (9105-NETRS-CEB-001) esta destinado especificamente a los clientes que utilizan transductores de las series Nano
o Mini

*  Software, documentos de calibracion y manuales de ATI Industrial Automation (incluido este manual). Esta informacion
se encuentra en el sitio web de ATI (https://www.ati-ia.com/Products/fi/sensors.aspx) o se envia por correo electronico tras la
compra del sistema.

®  Otros componentes opcionales incluyen:

* Fuente de alimentacion que se conecta a una toma de corriente de 100-240 VCA (50-60 Hz) y suministra
energia al sensor a través de una caja divisora o Net Box.

® Adaptador de cable Ethernet de M12 a RJ45

® Adaptador de cable serie de M12 a DB9

*  Adaptador DeviceNet de mini a micro (M12) (para el conector Pwr/CAN)
e (Cableado DeviceNet (para el conector Pwr/CAN)

® (Cableado Ethernet

e (Cables para transductores de grado roboético de diferentes longitudes
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2.2 Funcionalidad del sistema NETrs
El sistema NETrs F/T admite las siguientes funciones:

Multiples calibraciones

El NETrs F/T puede almacenar hasta cuatro calibraciones de transductor diferentes, y cada una puede tener un rango de
deteccion distinto. Las diferentes calibraciones se crean con distintos escenarios de carga durante el proceso de calibracion
en fabrica y se almacenan en el NETrs F/T.

Las calibraciones multiples permiten una calibracion mas amplia para ajustes gruesos y calibraciones mas pequefias para
ajustes finos, o utilizar el mismo transductor en dos 0 mas regimenes de carga muy diferentes. Péngase en contacto con ATI
Industrial Automation para obtener informacion sobre como conseguir calibraciones de transductor adicionales.

Multiples interfaces

El sistema NETrs se comunica a través del Protocolo de datagramas de usuario (UDP), el Protocolo de control de transmision
(TCP) y la transferencia de datos sin procesar (RDT). Al anadir una Net Box (9105-NETB), el sistema NETrs F/T de ATI
puede comunicarse a través de PROFINET y EtherNet/IP™, y es compatible con DeviceNet®. Los sensores NETrs también
pueden comunicarse mediante comandos de consola a través de una conexion serie.

Valores de fuerza y par

El NETrs F/T genera valores escalados, o recuentos, que representan la carga de cada eje de fuerza y par. El sensor NETrs
de ATI también incluye una funcion para convertir los valores de fuerza y par a otras unidades de medida que el usuario
puede configurar mediante comandos de consola o en la pagina web de configuracion del NETrs FT; consulte la seccion
4.1: Paginas web de fuerza/par de ATI.

Codigo de estado del sistema

Cada registro de datos de salida del NETrs F/T contiene un codigo de estado del sistema que indica el estado del transductor
y del Net Box. Para mas detalles, consulte la Seccion 7.1: Codigo de estado del sistema.

Unidad de medicion inercial (IMU) integrada

El acelerometro y el giroscopio integrados permiten medir tanto la aceleracion triaxial como la velocidad angular. Para obtener
mas informacion, consulte la seccion 5.1.5: Datos de la IMU: configuracion del acelerometro y el giroscopio

Condiciones de monitorizacion

El NETrts F/T es capaz de supervisar los niveles de fuerza y par de cada eje y establecer un codigo de salida si una lectura
supera una condicion definida por el usuario. E1 NETrs F/T puede supervisar hasta 16 condiciones simultdneamente, y cada
condicion se puede habilitar y deshabilitar individualmente o en grupo. Configure las condiciones de supervision en la pagina
web «Thresholding» (Umbrales) del NETrs F/T; consulte la Seccion 4.1: Paginas web de fuerza/par de ATI.

Transformaciones de herramientas

El NETrs F/T es capaz de medir las fuerzas y los pares que actian en un punto distinto del

punto de origen definido de fabrica (también conocido como origen del sistema de referencia de deteccion). Este cambio de
referencia se denomina «transformacioén de herramientay. Especifique las transformaciones de herramienta para cada
configuracion en la pagina web «FT Configurations» de NETrs F/T; consulte la seccion 4.1 — Paginas web de ATI
Force/Torque.

Fuente de alimentacion

El sistema NETrs F/T admite alimentacion de una fuente de corriente continua con una tension de salida de
entre 12 Vy 30 V.
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3. Instalacién y configuracion

ADVERTENCIA: Realizar tareas de mantenimiento o reparacion en el sensor cuando los circuitos (por
A ejemplo: alimentacion, agua y aire) estén energizados podria provocar la muerte o lesiones graves.
Descargue y verifique que todos los circuitos energizados estén desenergizados de acuerdo con las

practicas y politicas de seguridad del cliente.

PRECAUCION: El uso de elementos de fijacion que superen la profundidad de interfaz del cliente penetra en
el cuerpo del sensor, dafia los componentes electronicos y anula la garantia. Para obtener mas informacion,
consulte los planos del cliente.

PRECAUCION: El fijador de roscas aplicado a los elementos de fijacion no debe utilizarse mas de una vez.
Los elementos de fijacion podrian aflojarse y causar daifios en el equipo. Aplique siempre fijador de roscas
nuevo al reutilizar los elementos de fijacion.

de puesta a tierra adecuados al manipular el sensor o los cables conectados al mismo. El incumplimiento de
los procedimientos de puesta a tierra adecuados podria danar el sensor.

PRECAUCION: No ejerza una fuerza excesiva sobre el sensor y el conector del cable durante la instalacion,
ya que se podrian dafar los conectores. Alinee la ranura de fijacion del sensor y del conector del cable
durante la instalacion para evitar ejercer una fuerza excesiva sobre los conectores.

;_\ PRECAUCION: Evite dafiar el sensor por descargas electrostiticas. Asegiirese de seguir los procedimientos

En esta seccion se describe como conectar y preparar el sensor para su funcionamiento. La informacion sobre el montaje del
sensor se encuentra en el manual del transductor.

3.1 Conexion del sistema de transductor estandar
La gama de transductores estandar de ATI incluye las series Gamma, Delta y Omega. Los usuarios interesados en
comunicarse con un transductor estandar a través de una conexion serie, UDP o TCP deben consultar /la seccion 3.1.1: Opcion
1: Conexion del transductor mediante una caja divisora.

Los usuarios interesados en comunicarse con un transductor estandar a través de PROFINET, EtherNet/IP™ o DeviceNet®
deben consultar la Seccion 3.1.2: Opcion 2: Conexion del transductor a la caja de red.

lengiietas de montaje. Conecte a tierra el pin de blindaje del cable de alimentacion y a la toma de

PRECAUCION: La caja divisora debe conectarse a tierra a través de al menos una de las dos
& tierra (-) de la fuente de alimentacion para obtener el mejor rendimiento en cuanto a ruido.
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3.1.1 Opcioén 1: Conexion del transductor mediante una caja divisora
Materiales necesarios:

¢ Cable del transductor (9105-C-MA12F1-MAI12M1-01-LENGTH)

*  Caja divisora (9105-GEN3-SPLIT-001)

®  Fuente de alimentacion (9105-NETPS-UNIV)

e  (Cables de comunicacion: Ethernet: adaptador de M12 a RJ45 (9105-C-RO8F1-MD04M1-01-0.2) y cable
RJ45 estandar suministrado por el cliente
Serie: Adaptador de M12 a D-Sub (9105-C-D09F1-MD4M1-01-5.0)

2. Conecte el transductor a la caja divisora utilizando el cable del transductor.

a.  Alinee el conector hembra M12 del cable del transductor con el conector macho M12 del transductor. Utilice la
llave para asegurarse de que los pines estén alineados correctamente. Consulte la Seccion 8—Especificaciones
para obtener informacion detallada sobre la disposicion de los pines.

Figura 3.1: Conexion del cable del transductor

Alinee las llaves del conector

b.  Apriete el manguito del cable en sentido horario para bloquear el conector con un par de apriete recomendado de 0,8
Nm a 1,0 Nm. Consulte la Figura 3.1.

c. Alinee el conector macho M12 del cable del transductor con la toma hembra M12 de la caja divisora. La caja
divisora debe estar claramente etiquetada con la palabra «Transductor» para identificar su ubicacion correcta;
consulte /a Figura 3.2. Consulte la Seccion 8 — Especificaciones para obtener informacion detallada sobre la
disposicion de los pines de la caja divisora.

Figura 3.2: Descripcion general de la caja
divisora

Lengiieta de conexion a tierra

Conector del
/ transductor

Lengiieta de conexion a tierra

on en serie \A
limentacion

Conexion Ethernet

d.  Apriete el manguito en sentido horario para bloquear el conector con un par de apriete recomendado de 0,8 Nm a 1,0 Nm.
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3. Conecte el tipo de comunicacion deseado: Ethernet, serie 0 ambos.
* Ethernet:

a. Localice el conector Ethernet en la caja divisora. Consulte la Figura 3.2.

b. Conecta el adaptador de M12 a RJ45 a la caja divisora. Aprieta el manguito a fondo para fijar el conector con un
par de apriete recomendado de entre 0,8 Nm y 1,0 Nm.

c.  Conecte un cable RJ45 estandar (suministrado por el cliente) al adaptador.

d. Conecte el otro extremo del cable RJ45 al puerto de un conmutador Ethernet.

AVISO: Para obtener el mejor rendimiento de Ethernet y reducir la probabilidad de pérdida de datos,
conecte el cable Ethernet directamente al ordenador host.

*  Serie:

a. Localice el conector serie en la caja divisora. Consulte la Figura 3.2.

b. Conecta el adaptador de M12 a DB9 a la caja divisora. Aprieta el manguito hasta el fondo para fijar el conector con
un par de apriete recomendado de entre 0,8 Nmy 1,0 Nm.

c. Conecte el otro extremo del cable serie al equipo del cliente.

AVISO: El conector serie es compatible con las comunicaciones RS422 y RS485. Para cablear
correctamente las entradas para la comunicacion RS deseada, consulte /a Tabla 8.5.

4. Conecte la alimentacion a la caja divisora.

a. Localice la entrada de alimentacion en la caja divisora. Consulte la Figura 3.2.

b.  Conecte el cable de alimentacién al conector de la caja divisora.
c. Conecte la fuente de alimentacion a una toma de corriente.

d. Conecte a tierra la fuente de alimentacion:

Si se utiliza la fuente de alimentacion suministrada por ATI (9105-NETPS-UNIV), la toma de tierra funcional
ya esta conectada a la salida V- (toma de tierra de CC).

i.  Para obtener los mejores resultados en cuanto a ruido, conecte a tierra la caja divisora al mismo

punto de tierra que la fuente de alimentacion NetPS utilizando tinicamente una de las lengiietas de
montaje.

e  Siutiliza su propia fuente de alimentacion de CC:
i.  Conecte la alimentacién de CC (-) a la toma de tierra de CA seglin el diagrama siguiente.

Figura 3.3— Diagrama de la fuente de alimentacion

9105-NETPS-UNIV 9105- GEN3-SPLIT-001
PS CEB

AC(L)

V4 (24V)

AC(N) V- (0v)

|

FE

SHELL

ii. Para obtener los mejores resultados en cuanto a ruido, conecte a tierra la caja divisora al mismo
punto de tierra que el DC (-) utilizando unicamente una lengiieta de montaje.

C.  Siutiliza la funcion de sincronizacion de reloj, consulte /a seccion 8.3 para conocer la disposicion de los pines del
conector.

d. Si utiliza Ethernet, contintie con la seccién 3.4: Conexion a Ethernet.
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3.1.2 Opcion 2: Conexién del transductor a la Net Box

de su rango de funcionamiento (véase la seccién 8.2: Especificaciones eléctricas (fuente de
alimentacién)). Esta disefiada para su uso en interiores, en un entorno sin movimientos ni
vibraciones, y puede montarse en cualquier orientacion. Esta disefiada para cumplir con la proteccion
contra la entrada de agua y polvo IP65.

f PRECAUCION: La Net Box debe montarse en un lugar donde no esté expuesta a temperaturas fuera

tierra (-) de la fuente de alimentacion para obtener el mejor rendimiento en cuanto a ruido.

PRECAUCION: Para evitar interferencias en las sefiales del transductor, especialmente en entornos
ruidosos y cuando se utilicen cables de transductor largos, se recomienda encarecidamente

PRECAUCION: La Net Box debe conectarse a tierra a través de al menos una de las cuatro
A lengiietas de montaje. Conecte a tierra el pin de blindaje del cable de alimentacion y a la toma de
& proporcionar una conexion a tierra de baja impedancia para el cuerpo del transductor.

Materiales necesarios:
e  (Cable del transductor (9105-C-MA12F1-MA05SM1-01-LENGTH)
®  Cajade red (9105-NETB)
®  Fuente de alimentacion (9105-NETPS-UNIV)

e (Cables Ethernet: adaptador de M12 a RJ45 (9105-C-ES-RJ45-0.2) y cable RJ45 estandar
suministrado por el cliente.

1. Conecte el transductor a la caja de red utilizando el cable del transductor.

a. Alinee el conector hembra M12 del cable del transductor con el conector macho M12 del transductor.
Utilice la llave para asegurarse de que los pines estén correctamente alineados. Consulte la figura 3.1

b.  Apriete el manguito del cable en sentido horario para bloquear el conector con un par de apriete recomendado de 0,8 Nm a 1,0 Nm.

C. Alinee el conector macho M12 del cable del transductor con la toma hembra M12 de la Net Box.

Consulte la Figura 3.3. Consulte la Seccion 8—Especificaciones para obtener informacion detallada sobre la disposicion de los pines de la
Net Box.

Figura 3.4—Conexiones de la Net Box

Conector del transductor

Conexion 8
Ethernet
Rel¢ de umbral
Conector Conector ™%
CAN/alimenta

4 . \ Lengiietas de puesta a tierra
cion

d.  Apriete el manguito en sentido horario para bloquear el conector con un par de apriete recomendado de 0,8 Nm a 1,0 Nm.

2. Conecte la comunicacion Ethernet:
a. Localice el conector Ethernet en el Net Box. Consulte la figura 3.3.

b. Conecte un adaptador de M12 a RJ45 al Net Box. Apriete el manguito completamente para bloquear el conector
con un par de apriete recomendado de 0,8 Nma 1,0 Nm.

Conecte un cable RJ45 estandar (suministrado por el cliente) al adaptador.

d. Conecte el otro extremo del cable Ethernet al puerto de un conmutador Ethernet.
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AVISO: Para obtener el mejor rendimiento de Ethernet y reducir la probabilidad de pérdida de datos,
conecte el Net Box directamente al ordenador host.

3. Conecte la alimentacion a la Net Box

a. Localice la entrada de alimentacion en el Net Box. Consulte la figura 3.3.
b. Conecte el cable de alimentacion al conector del Net Box.

Cc. Conecte la fuente de alimentacion a la toma de corriente.

4. Siutiliza Ethernet, continlie con la Seccion 3.4: Conexion a Ethernet.

3.2 Conexién de un transductor Mini o Nano

ATTI ofrece una seleccion de transductores mas pequeiios que requieren el uso de la caja electronica de comunicaciones NetRS

(CEB), que alberga una placa electronica adicional. Entre esos sensores se incluyen las series Nano y Mini. Estos sensores
incluyen un cable de transductor conectado.

Materiales necesarios:

e NETrs CEB (9105-NETRS-CEB-001)

Fuente de alimentacion (9105-CBL-S-G1-QSF-WWPS1-1.5)
®  Cables de comunicacion: Ethernet: adaptador de M12 a RJ45 (9105-C-RO8F1-MD04M1-01-0.2) y cable RJ45
estandar suministrado por el cliente

Serie: Adaptador de M12 a D-Sub (9105-C-D09F1-MD4M1-01-5.0)

Figura 3.5—Entradas del NetRS CEB

Lengiieta de Conector del
/ transductor

conexion a tierra \
. €]

Conexion serie

Alimentacion

Conexion Ethernet

1. Conecta el cable del transductor al NETrs CEB.
a.

Alinee el conector macho M12 del cable del transductor con la toma hembra M12 del transductor en el NETrs CEB de .

b.  Apriete el manguito del cable en sentido horario para bloquear el conector con un par de apriete recomendado de 0,7

Nm.

2. Conecte el tipo de comunicacion deseado: Ethernet, serie 0 ambos.
* Ethernet:
a. Localice el conector Ethernet en el NETrs CEB. Consulte la Figura 3.4.

b. Conecte un adaptador de M12 a RJ45 al NETrs CEB. Apriete el manguito completamente para bloquear el

conector con un par de apriete recomendado de 0,8 Nm a 1,0 Nm.

c.  Conecte un cable RJ45 estandar (suministrado por el cliente) al adaptador.
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d.  Enchufe el otro extremo del cable Ethernet en el puerto de un conmutador Ethernet.

AVISO: Para obtener el mejor rendimiento de Ethernet y reducir la probabilidad de pérdida de datos,
conecte el NetRS CEB directamente al ordenador central.

* Serie:
a. Localice el conector serie en el NETrs CEB. Consulte la Figura 3.4.

b. Conecte el cable serie al NETRS CEB.
c. Conecte el otro extremo del cable serie al equipo del cliente.

3. Conexion de alimentacion
a. Identifique la entrada de alimentacion del NETrs CEB. Consulte la Figura 3.4.
b. Conecte el cable de alimentacion al NETrs CEB.
Cc. Conecte la fuente de alimentacion a una toma de corriente.

d. Conecte a tierra la fuente de alimentacion:

®  Sise utiliza la fuente de alimentacion suministrada por ATI (9105-NETPS-UNIV), la toma de tierra funcional
ya esta conectada a la salida V- (toma de tierra de CC).

i.  Para obtener los mejores resultados en cuanto a ruido, conecte a tierra el CEB al mismo punto de
tierra que la fuente de alimentacion NetPS utilizando tnicamente una lengiieta de montaje.

®  Siutiliza su propia fuente de alimentacion de CC:

1. Conecte la alimentacién de CC (-) a la toma de tierra de CA segun el diagrama siguiente.

Figura 3.6— Diagrama de la fuente de
alimentacion

9105-NETPS-UNIV 9105-NETRS-CEB-001
Ps CEB
AC(L)
V+ (24V)
AC(N) V- (V) [
FE

SHELL

ii.  Para obtener los mejores resultados en cuanto a ruido, conecte a tierra la caja divisora al mismo
punto de tierra que el DC (-) utilizando unicamente una lengiieta de montaje.
4. Si utiliza una conexién serie, contintie con la Seccién 3.3: Configuracion de la interfaz de comunicacion RS422/RS4835.

5. Si utiliza Ethernet, contintie con la Seccion 3.4: Conexién a Ethernet.

3.3 Configuracion de la interfaz de comunicacion RS422/RS485

El sensor NETTs es un dispositivo serie que se utiliza mediante programacion con la aplicacion del usuario.

Cuando el sensor se conecta mediante un cable al dispositivo del cliente, como un ordenador personal o un robot, el
ordenador asigna al sensor un puerto COM. A continuacion, mediante una consola en el ordenador, el usuario puede
comunicarse con el sensor. En Internet se puede encontrar software de consola gratuito, como PuTTY. Los comandos se
tratan en la Seccion 5: Funcionamiento

Para obtener instrucciones adicionales sobre como configurar una consola como PuTTY, consulte el siguiente procedimiento:

1. Sieldispositivo del cliente no dispone de un puerto serie RS422/RS485, utilice un dispositivo serie de otro fabricante
para anadir el puerto.
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2. Conecte el cable RS422/RS485 desde la configuracion del sensor NETrs al puerto serie RS422/RS485

3. Busque el puerto COM asignado al dispositivo NETrs.

*  En Windows® , desde el Panel de control, vaya a Administrador de dispositivos > Puertos > Puerto serie USB.
En la siguiente figura, al sensor se le ha asignado COM6.

Figura 3.3.1: Administrador de dispositivos, asignacion de puertos

iice Manager
File Action Yiew Help
es | = HelR

4l PCUSER
> /8 Computer
»-¥ Data Acquisition Devices
g Disk drives
» B, Display adapters
» 5 Human Interface Devices
- 2= Keyboards
> - Mice and other pointing devices
» -l Monitors
»-F Network adapters
477 Ports (COM & LPT)

1% Communications Port (COMI)
|75 USB Serial Port (COMG)
- o Processors

»-& Sound, video and gsme contrallers

» €& Storage controllers
{8 System devices
»-§ Universal Serial Bus controllers

4. Abra la consola, por ejemplo: PuTTY. Se abre una ventana que permite al usuario establecer la configuracion de la
sesion.

5. Establezca la configuracion:

a. En «Tipo de conexion»: seleccione el boton de opcion «Serie.

Figura 3.3.2: Configurar el tipo de conexioén como «Serial»

; = )
Category:

@ Session ‘ Basic options for your PuTTY session |
: I..ogging Specify the destination you want to connect to
- Terminal
H Keyboard Senial line Speed

Bel ComM1 5600
: Features Connection type:
- Window () Raw [0) Telnet ) Rlogin () SSH
: a;ppea!anca Load, save or delete a stored session

chaviour

Translation Saved Sessions

Selection
Colours
- Connection

Data

Prosy

Telnet

Rlogin

[-55H
Sertal Close window on exit
() Mways (O Never @ Only on clean exit
Com ) oo Com e )

b. En el campo Linea serie, introduzca el puerto COM asignado en el paso 3.

c. Enel campo Velocidad, introduzca la velocidad de transmision predeterminada de 115200 o la velocidad de
transmision que el usuario haya configurado en el NETrs. Consulte la Seccion 5.1.2—Configurar el comando para
obtener mas informacion sobre como configurar la velocidad de transmision.
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Ef COM4 - PuTTY

AVISO: Si la velocidad en baudios configurada en la consola no coincide con la velocidad en
baudios configurada en el NETrs, la ventana del terminal de la consola se abrira, pero

No se pueden enviar comandos. La velocidad de transmisioén predeterminada de fabrica es de 115
200. En caso de que el usuario no recuerde a qué velocidad de transmision esta configurado el
sensor, al iniciarse, el sensor mostrara un mensaje a 115 200 baudios para indicar la configuracion
real de la velocidad de transmision.

Figura 3.3.3: Configuracion del puerto COM y la velocidad de transmisién

ﬁ PuTTY Configuraticn EE

Category:

£~ Session Basic options for your PUTTY session

. '~Logging

f Teminal

: Keyboard
Eel

H Features =H

, Window Raw Telnst Rlogin 55H @ Seqal

i Appearance

Behaviour
Translation Saved Sessions

Specify the destination you want to connect to

Senzl line

Load, save or delete a stored session

Selection
: Colours
- Connection

| |
Data —
| |

Prowy
Telnet
Rlogin
+-5SH
Sedal

Close window on exit
Always MNever @) Only on clean exit

| About | | Help Cpen | Cancel

d. Seleccione Abrir.
€. Unavez que se abra la ventana de la terminal, el usuario podra empezar a introducir comandos.

f. Una vez introducido un comando de la Seccién 5: Funcionamiento.

AVISO: Los comandos introducidos no distinguen entre mayusculas y mintsculas.

Figura 3.3.4: Ventana del terminal PuTTY

&P COMS - PuTTY - O X
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3.4

Conexion a Ethernet

Para obtener informacién sobre la configuracion de los ajustes de Ethernet de NETrs F/T, consulte la Seccion 3.4.1—
Configuracion de la direccion IP para Ethernet, y para obtener informacion sobre la configuracion de un ordenador con
Windows XP, Windows Vista o versiones posteriores, consulte la Seccion 3.4.2—Conexion a Ethernet mediante un ordenador
con Windows.

AVISO: Evite conectar el NETrs F/T a la red de la organizacion. Estar conectado a una red requiere el
acceso periddico a la interfaz Ethernet por parte de procesos distintos de la aplicacion de medicion. Este
tipo de conexién de red puede provocar la pérdida de datos UDP del NETrs F/T.

AVISO: Utilice una red Ethernet dedicada para el NETrs F/T. Conectar el NETrs F/T a una red Ethernet
dedicada en la que no haya otros dispositivos, aparte del ordenador host, evita las colisiones de datos y
garantiza el mejor rendimiento de la red.

3.4.1 Configuracion de la direccion IP del e para Ethernet

Los ajustes de la direccion IP del sistema NETrs F/T solo se cargan al encenderlo; por lo tanto, es necesario reiniciar
el NETrs F/T para que se apliquen los cambios en la configuracion de la nueva direccion IP. Existen dos métodos
para configurar la direccion IP del sistema NETrs F/T.

Método 1: Establecer la direccion IP en un valor estatico almacenado en el NETrs F/T
Pagina web de comunicaciones. Este método se describe en el apartado 3.4.2.

Método 2: Deje que un servidor DHCP se encargue de la asignacion de direcciones IP. Esta
opcion se puede habilitar en las paginas web del NETrs F/T (consulte e/ apartado
3.4.2 para obtener mas detalles). Para utilizar este método, debe haber un servidor
DHCP en la red. Esto suele ser habitual en las redes de empresa.

El NETrs F/T se suministra con el DHCP activado y la direccion IP estatica configurada en 192.168.1.1. Si la red no
admite DHCP, se utiliza automaticamente la direccion IP estatica. Si no hay conexion LAN durante el encendido, no
se utiliza el DHCP.
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3.4.2 Conexioén a una red Etherne a mediante un ordenador con Windows

La mayor parte de la configuracion de Ethernet se realiza a través de las paginas web del ATI NETrs F/T. Para acceder por
primera vez a las paginas web, configure el NETrs F/T para que funcione en la red asignandole una direccion IP e
introduciendo la informacion basica sobre la red.

Para realizar esta conexion inicial, se conecta un ordenador directamente al NETrs F/T y se desconecta de la LAN. Asigne
temporalmente al ordenador una direccion IP fija de 192.168.1.100. Es importante que el cable Ethernet que va al NETrs F/T

esté desconectado

del ordenador durante este paso.

AVISO: Siuno

rdenador tiene varias conexiones a Ethernet, como una conexion LAN y una conexion

inalambrica, asegurese de seleccionar la LAN que se conectara al NETrs F/T.

1.

Desconecte el

cable Ethernet del puerto LAN del ordenador.

2. Abre la ventana de Propiedades del Protocolo de Internet (TCP/IP) del ordenador. Consulta las instrucciones

correspondientes segun el sistema operativo del ordenador:
Windows 10:
g.  Enel menu Inicio, seleccione Panel de control.

h. Haga clic en el icono de Red e Internet.
i.  Haga clic en el icono Centro de redes y recursos compartidos.
]

Se abrira una nueva ventana en la que se mostraran los adaptadores de red disponibles.

k. Haga clic con el botén derecho del raton en el adaptador de red al que estd conectado el sensor.

L

En el menu desplegable, seleccione Propiedades.

Figura 3.7: Informacion de red de Windows 10

4+ U ConbolPanel = HNebwsrk and Internet +

Hetwark Connections

Orgasiz =  Enabbe this netwsrk Sbvte b I 7]
l:.- ATIVPH ST
well
L™ Pt s
A e Duagraze
Create Shortout
® Dok
G Rename
) Prepetie

§ems

1 ibem selected

m. En la pestaia «Redes» de las Propiedades de Ethernet, seleccione Protocolo de Internet version 4
(TCP/IPv4) de la lista de elementos (consulte la Figura 3.6).

n. Haga clic en el boton Propiedades.
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*  Windows Vista y Windows 7:

a. En el mena Inicio, seleccione Panel de control.

b. En Vista, haga clic en Inicio del Panel de control.

Cc. Haga clic en el icono de Red e Internet.

d. Haga clic en el icono Centro de redes y recursos compartidos.

€. En Vista, haz clic en el enlace «Administrar conexiones de red». En Windows 7, haz clic en el enlace

«Conexion de area localy.

f.  En Vista, haz clic con el boton derecho del ratén en «Conexién de drea local» y haz clic en el boton

«Propiedades». En Windows 7, haz clic en el boton «Propiedades.

g. Seleccione el elemento de conexion «Protocolo de Internet version 4 (TCP/[Pv4)» y haga

clic en el boton «Propiedades».

Figura 3.8: Propiedades de la conexion

E Local Area Connection Properties g Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties m
Metwaorking General
Connect using: YYou can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.
Carfi o .
(") Obtain an IP address automatically
This connection uses the following items
(@ Use the following IP address:
& 1P address: 192,168 . 1 . 100
': Subnet mask: 255,255,255, 0
Default gateway:
B Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)
Cbtain DNS server address automatically
(@ Use the following DNS server addresses:
Unntal Prfered DN srvr:
Description Alternate DN
ma server:
Transmission Cortrol Protocol/Intemet Protocol. The default
wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks
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*  Windows XP:

a.  En el ment Inicio, seleccione Panel de control.

b. Seleccione el icono Conexiones de red dentro del Panel de control. Si el Panel de control muestra la opcién

«Seleccionar una categoria» en la parte superior, haga clic primero en el icono Conexiones de red e

Internet.

C. Hazclic en el icono «Conexiones de red».

d. Haga clic con el botén derecho del raton en «Conexién de drea local» y seleccione «Propiedadesy.

€. Seleccione el elemento de conexion Protocolo de Internet (TCP/IP) y haga clic en el boton Propiedades.

Figura 3.9: Informacion de red de Windows XP

- Liocal Area Connection Properties Internet Protocol (TCP/IP) Properties |E|E|

Gereral | futhentication | Advanced General |
Connect using: “V'ou can get IP settings assigned automatically if your network, supports
this capabili. Otherwise, you need to ask your netwark, administrator for
‘ - | the appropriate |P settings.
This connection uses the following items: (2 Obtain an IP address automaticaly
L1 ~ (&) Use the following IP address:
1P address: 192.168 . 1 100
™ Subriet mask: 265 . 295 . 286 . 0
< | ¥
Description Obtain DMS server addiess automatically
Tranzmigsion Control Pratocol/nternet Protocol. The default (3 Use the following DM server addresses:
wide area netwark protocol that provides communication
across diverse interconnected netwarks Preferred DNS server: I:|
Show icon in notification area when connected glenazilishane I:l
Molify me when this connection has limited or no connectivity
|

3. Anote los valores y la configuracién que se muestran en la ventana de propiedades. Utilice estos valores anotados mas

adelante para devolver el ordenador a su configuracion original.
Seleccione el boton «Usar la siguiente direccion IP».

En el campo «Direcciéon IP:», escribe 192.168.1.100.

En el campo «Mascara de subred.», escribe 255.255.255.0.

e A

Haga clic en el boton Aceptar.
Haz clic en el boton «Cerrar» de la ventana «Propiedades de la conexion de area local».

Utilice un cable Ethernet para conectar el sistema Net F/T a la conexion LAN del ordenador. Espere a que el

ordenador reconozca la conexion.

10. Escriba la direccion 192.168.1.1 en el navegador web para ver la pagina de bienvenida de ATI NETrs F/T.

Figura 3.10: Pagina de bienvenida de NETrs F/T

(Welcome | System Status: Good

Snapshot

== Welcome!

_ADCSettings | The sensor measures forces and torques in Cartesian coordinates (Fx, Fy, Fz, Tx, Ty, and Tz).
Thresholding

P Configuration | VieWing F/T Readings

Communications

The Demo page provides a Java application that graphically displays the current loading of the
transducer.

The Snapshot page shows the loads and captured peak values (if enabled).

[SystemInfo |y e5 shown on this page do not automatically update.
ATI Web Site
o — ?:tting Parameters

C page shows such as F/T output units and the selected transducer
calibration as well as providing information about the currently selected transducer calibration.

User Settings

The Settings page shows the current active configuration, filtering selection and controls peak
monitoring.

Using Calibration #0: FT000000
Firmware Version 1.2.1-next+q7312f18eb-dirty5 => BL=5 Runtime=0000:03:13:31
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11. En la parte izquierda de la pagina hay botones de men@i que enlazan con diversas paginas web de NETrs F/T.
Haga clic en el boton «Comunicacionesy.

Figura 3.11: Pagina de comunicaciones del NETrs F/T

; NETrs
- 150 5001 Regislered ForceTorgue Sensor
Frakanpind Pradvchl hor Rabolic Produtinty
Wl come System Status: Good
[Eoehot = | "

o Communications

Settings These settings control how the sensor communicates with external equipment.

Threshalding values are not stored unless the Apply button is clicked.

T A LAN connection muit be pressnt ot power wp for DRCP to function.
Comenamdcatioms 1f BHEP is enabled and no DHCP perver is found than the static 1P sddress will be used

SystemInfo | Thase sattings raquirs the sensor ba be povrared off and then beck on befors thay take eact.
AT Wab Site active Selection
| Interface Examples | TP Address Mode: Static IP ® DHCP () Static 1P
1P address: 192.168.1.1 192.168.1.1
IF Subnet Mask: 255.255.255.0 255.255.255.0
IP Default Gateway: 0.0.0.0 0.0.0.0
Ethernet MAC Address:  00:16:bd:97:3e:4a
Change Username: [admin
Haw Password:
Old Password:
GET : r = =
Change Password Ty Sy
Require Credentials: Con ®Off
ROT data in roubed through the lecal natwerk and i nob routed through the default gabewy.
3 1 NOTE: Does NOT change ADC
RDT Output Rate (1to g Hz sampling Frequency on ADC Settings
1ine0} 2 L= |
paga.

ROT Buffer Size (1 to 1
40): &
ROT UDP Port (0 to [40152 ROTE: Do not use port number of any
63535); L other active UDP sarvice.
TCP Interface Settings
TCP Command Port (0 te (49151 | ROTE: Do not use port number of any
65535): L other active TCP service,

o lET 1 NOTE: Do not use port number of any
Telnet Port (0 to 65535): |23 ] bt T o
CountiPerForceyfe. P, ‘B B . W W . =
bit Mode: 0.00/1000000.00|5 0.00333333.34 250000.00| 200000.00,

(Apoly]  [Cancel]

12. Seleccione el modo de direccion IP.

a. Siel departamento de TI del usuario ha proporcionado la configuracion para una direccion IP estatica,
introduzca los valores proporcionados para la direccion IP, la méscara de subred y la puerta de enlace
predeterminada; a continuacion, haga clic en el boton Aplicar. Reinicie el sensor. Vaya al paso 133.

b. Siel departamento de TI del usuario ha proporcionado la configuraciéon para DHCP, haga clic en el botén
de opcion Habilitado junto a DHCP y, a continuacion, haga clic en el botén Aplicar situado en la parte
inferior. Reinicie el sensor.

13. Vuelva a abrir las propiedades TCP/IP de la conexion de 4rea local de . Restablezca la configuracion a los valores
anteriores a la reconfiguracion. Estos son los valores registrados en el paso 3.

14. Abre una nueva ventana del navegador web, escribe la direccion IP asignada al sistema NETrs F/T en la barra de
direcciones del navegador y pulsa la tecla INTRO. Volvera a aparecer la pagina de bienvenida del ATI NETrs
F/T. Ahora es posible comunicarse con el NETrs F/T sin necesidad de volver a configurar los ajustes de
comunicacion.

3.5 Busqueda de NETrs en una red

Para encontrar la direccion IP asignada por el servidor DHCP a un sensor Ethernet, siga el siguiente procedimiento:
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1. Descargue la herramienta ATI Discovery Tool desde el sitio web de ATL: https.//www.ati-ia.com/Products/fi/software/
net_ft software.aspx.

2. Laprimera vez que se descargue esta herramienta de deteccion, es posible que el programa active una alerta del

cortafuegos. Marque las casillas de verificacion para dar permiso a la red para comunicarse con el sensor y haga
clic en el boton Permitir acceso.

Figura 3.12: Alerta del cortafuegos de Windows

7/8/10
=¥ AT| Discovery Tool Version 1.2 - Using Local Address = O X
IP Address MAC Address Description Timestamp
Search Newly discovered device Previously discovered device . Recently disconnected device
MNote: Make sure the device you are seeking is powered on and connecied to the same
Clear nefwork as this PC.

3. La herramienta de deteccién se abre en una ventana y analiza la red en busca de dispositivos disponibles. El

analisis tarda unos minutos. Compruebe que la direccion MAC que figura en la etiqueta del sensor coincide con la
direccion MAC que se muestra en la ventana.

4. Utilice esta direccién IP asignada por el servidor DHCP a la direccion MAC del sensor para la comunicacién entre el
sensory la red.

A continuacion, busque la direccion IP asignada al NETrs F/T

AVISO: Si la red sigue sin poder comunicarse, los usuarios deben ponerse en contacto con su departamento de
Tl para obtener ayuda.

AVISO: Las direcciones IP asignadas por un servidor DHCP no son permanentes y pueden cambiar si el
NETrs F/T permanece desconectado de la red durante un tiempo. Los usuarios deben ponerse en contacto
con su departamento de Tl para obtener mas informacion.

AVISO: Si la herramienta ATI Discovery Tool ha encontrado el Net F/T, pero el navegador de Internet no puede
abrir la direccion IP encontrada, intente borrar las entradas de dispositivos anteriores de la tabla ARP del
ordenador. Para ello, reinicie el ordenador o, si dispone de privilegios de administrador, vaya al menu Inicio del
ordenador, seleccione Ejecutar... y escriba «<arp —-d *».

Este paso es necesario si otro dispositivo ocupaba anteriormente la misma direccion IP que ahora utiliza el Net
F/T.

3.6 Conexion a EtherNet/IP, PROFINET y DeviceNet

Consulte el manual de NET FT para obtener informacion detallada. La comunicacién EtherNet/IP, PROFINET y DeviceNet
solo esta disponible para usuarios con un Net Box.
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4. Configuracién de los ajustes de fuerza/par

Antes de la puesta en marcha, los usuarios pueden configurar los parametros de fuerza y par para transmitir y leer los datos adecuados
a la aplicacion. Esto se puede realizar mediante diversos métodos:

®  Paginas web de fuerza/par de AT
o Visor de datos de fuerza y par
*  Comandos de consola

®  [nterfaz de puerta de enlace comun (CGI)

4.1 Paginas web de fuerza/par de ATI

Las paginas web de NETrts F/T ofrecen opciones de configuracion completas para el sistema de sensores NETrs F/T. Hay varias
paginas que se pueden seleccionar mediante la barra de menu situada en la parte superior de la pagina web.

Las paginas web de NETrs F/T utilizan HTML sencillo y scripts de navegador, y no requieren ningtin complemento. Si los scripts del
navegador estan desactivados, algunas funciones no criticas de la interfaz de usuario no estaran disponibles.

AVISO: Antes de configurar los ajustes, asegurese de que los ajustes de red de la pagina web de
comunicaciones sean correctos.

Para configurar los ajustes del sensor de fuerza/par:

1. Vayaala pagina web de configuracién de FT.

Figura 4.1: Pagina web de configuracion

NETrs
" 50300 Aegiersa Forca/Torque Sensor
Engiaeered Prodects by Ranbedc Prodachivty
Welcame System Status: Good
Saapahat o E
‘beme ______ FT Configuration
Settings {Values are not stored unless the Apply button is dicked.
_Thresholding | calibration #0 (Active calibration)
FT Configuration Calibration |
| =l i [#0-FT000000 v
| Seial
System Info | Number;  FT000000
ATI Web Site
B lPast MNisen-i
Interface Examples | Mumber:
Family: EMET
Time: 1970-01-01 00:00
Force Units: N
Torgue
Units: ol
Counts per
S 1000000
Counts per
Torgue: L1000
FT Out of 2 . = - i
Range xSRI e e
o il ] L i B
(Units): a5 values apply to the Factary orgin v ol transtormatian
16-bit Scale _ 5F0 e 1 L -
Factors: | o 1 2| 3 | 5)
Counts Per B . = e = "
Forcein Lec | 0.00) 1000000.00| 500000.00| 333333.34 250000.00) 200000.00
it Mode: 1 1
Tool Transform
Distance ——
Units: ln_w|
e [degrees]
[
Tool =
Transform:
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2. Seleccione la calibracion deseada en el menti desplegable «Seleccién de calibracién». Es posible que solo haya una opcion.

3. Introduzca los datos de transformacion de la herramienta deseados, utilizando la Tabla 4.1 como guia.

Tabla 4.1—Resumen de la transformacién de la herramienta
Valor del menu Descripcion Orden
Unidades de distancia| Unidad de medida. Seleccione una de las siguientes opciones: pulgada, pie, N/A
milimetro, centimetro y metro.
Unidades de angulo | Unidad de medida. Selecciona entre grados y radianes. N/A
Dx Distancia a recorrer en el gje X 1
Dy Distancia a recorrer en el eje Y 2
Dz Distancia a recorrer en el eje Z 3
Rx Angulo de rotacién alrededor del eje X 4
Ry Angulo de rotacion alrededor del eje Y 5
Rz Angulo de rotacién alrededor del eje Z 6

4. Haga clic en el boton Aplicar para aplicar los cambios en esta pagina.
5. Vaya a la pagina web de umbralizacion.

Figura 4.2: Pagina web de umbralizacién

Wielcome System Status: Good

 Snapshat
‘Bems ______ Thresholding

|When Threshold Monttoring is enabled the sensor compares transducer force and torgue values to
|the Threshold Conditions that are turned on. The Owipwt Codes for all true conditions are

e i ‘combined to form the Thresholds Qutout.

Elisstwnration. |

| Communications | 112 Units column displays the force or torque counts value in user units, but it is not updated
——Jlunlil the Apply button is dlicked.

T ':\.falues are not stored unless the Apply button is clicked.

R
When Relsy Trigger item Any conditipn ix true in pelected the Threshelds Quiput in the result of & bitwize-OR
operation on vald Output Codes, When AT conditions are true is selected 3 bitwise-AND operation iz performaed.

Threshald Monitoring: O Enabled @ Disabled

Relay Trigger: ® Any condition is true  C0 ANl conditions are true
Relay Bahavior: * Momentary ® Latching | Reset Latch |
Relay Momentary 0 0.1 saconds  only applies when Rely Sebavior s set to Momentany
Minimum-On Time: m. smtting this vahse to & could
Threshold Conditions: = Uniks Dut Code
0l ON Then [
0 ON Then 0|
0 OMN Then L
0 0N Then [ /]|
0 ON Then |
0f OMN Then |
o] 0N Then 0|
0 ON Then 0|
—_—
1] ON Then 0|
G OM Then [
0 OMN Then L
0] OM Then 1]
0f OM Then 0|
0 OMN Then L]
—_—
0f OMN Then 0|
—
0f OMN Then | [1]]
Cownts range: 214 74034648 & 1474564 tput code rang ) to 0¥

| Gek Statuses | .. 4

Apply | [ Cancel |
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6. Especifique los parametros de salida utilizando la Tabla 4.2 como guia.

Tabla 4.2: Descripcion general de la pagina web « » sobre el umbral

Valor del menu

Descripcion

Supervisién de
umbrales

Habilitado: Activa el umbral y se supervisaran las condiciones siguientes.
Desactivado: Desactiva la funcién de umbrales.

Activacion del relé

Cualquier condicion es verdadera: se genera un cédigo de salida valido si se cumple
alguna de las condiciones individuales.

Todas las condiciones son verdaderas: se genera un codigo de salida valido si se
cumplen todas las condiciones.

Comportamiento del
relé

Momenténeo: el cddigo de salida valido solo estara activo mientras se cumpla el
umbral. Si las condiciones cambian y ya no se cumple el umbral, el cédigo de
salida dejara de mostrarse.

Retencién: el codigo de salida valido permanecera activo una vez alcanzado un
umbral, incluso si las condiciones cambian y el umbral solo se ha alcanzado
brevemente.

Tiempo minimo de
activacion
momentanea del relé

Esto solo se puede configurar si se selecciona «Momentaneo» en Comportamiento del
relé. Esta entrada indica cuanto tiempo permanecera activo el cédigo de salida una
vez que se cumpla la condicion.

Restablecer
enclavamiento

Borra cualquier enclavamiento de condicion y vuelve a cargar la pagina de condiciones
del monitor.

Condiciones de
umbral

Subtitulo de Descripcion
umbrales
N Numero de instruccion
Activado Si se selecciona, se supervisara la siguiente condicion.
Eje Elija entre Fx, Fy, Fz, Tx, Tyy Tz

Comparar Elija entre menor que o mayor que.

Recuento’ El nivel de carga que se va a comparar con la lectura del
transductor. Recuento = Nivel de carga deseado x Recuento
por fuerza
Ejemplo:

6,25 N x 1 000 000 recuentos/N = 6 250 000 recuentos

Nivel de carga deseado: 6,25 N

Unidades de fuerza: N (de la pagina web de configuraciones)
Valor de recuentos por fuerza: 1 000 000 (de la pagina de
configuraciones)

Cuando la comparacion de esta instruccion se cumple, este valor
de 8 bits se combina mediante una operacion OR bit a bit con los
valores del codigo de salida de todas las demas instrucciones que
se cumplen para formar la salida de la condicion. Los bits
establecidos permanecen bloqueados hasta que se llama a «Reset
Latch». Si ninguna instruccion se ha cumplido, la salida de la
condicion es cero.

Cadigo de salida

El valor se muestra en hexadecimal en el formato 0x00. Los
codigos de salida pueden estar en formato hexadecimal o decimal.

Si esta instruccion es verdadera, el bit 16 del cddigo de estado del
sistema (véase 7.7) se establece en uno.

Obtener estados

Esto actualizara la visualizaciéon del estado de los valores de umbral a los valores
actuales.

1. Los niveles de comparacion se almacenan como recuentos y solo cambian cuando el usuario introduce nuevos
valores de recuento. Cambiar la configuracion o las unidades de fuerza o de par no modifica ni ajusta los valores de

recuento.

7.

Haga clic en el boton Aplicar para implementar los cambios en esta pagina.

Pinnacle Park * 1031 Goodworth Drive * Apex, NC 27539 « Tel.: +1 919-772-0115 « Fax: +1 919-772-8259 « www.ati-ia.com

B-30



http://www.ati-ia.com/

Manual, jornada completa, NETrs jornada completa
Documento n ° 9620 05 NETRS FT 06

4.2

4.3

44

8. Vaya a la pagina web de configuracion del ADC.

Figura 4.3: Pagina web de configuracion

Welcome System Status: Good
Snapshot
Demo Settings
Settings These system settings are independent of configurations and affect all transducer readings.
Thresholding
FT Configuration Values are not stored unless the Apply button is clicked.
Communications M Setup:
System Info é:fl';fmon #0 - FT000000 v
ATI Web Site ADC Sampling (1000 v|Hz
Interface Examples Frequency: NOTE: Does NOT change RDT output rate on Communications page.
b Low-Pass
Filter Cutoff None v Hz
Frequency:
Software Bias ‘ o : X L
Values: 0 J — i 0| ) 0
r r ounts 32-bit signed
Apply Cancel

9. Seleccione la calibracion deseada en el menu desplegable Calibracion activa. Es posible que solo aparezca una en la lista.

10. Seleccione la frecuencia de muestreo y filtrado deseada.

AVISO: Los valores de sesgo del software muestran el
desviacion de sesgo aplicada a las lecturas de la galga extensométrica del transductor.

11. Haga clic en el boton «Aplicar» para implementar los cambios de esta pagina.

12. Complete el proceso de calibraciéon de la IMU, tal y como se describe en el Manual de la seccién de transductores ATI F/T.

Visor de datos F/T Data

Para obtener informacién detallada sobre la instalacion y el funcionamiento del visor de datos F/T, consulte el
manual del visor de datos F/T.

Comandos de la consola de e

Consulte la seccion 5.1—Serie para conocer los comandos utilizados para configurar el sensor de fuerza/par a través de la
conexion serie.

Interfaz de puerta de enlace comun (CGI)

El NETrs F/T se puede configurar a través de Ethernet utilizando el método HTTP GET estandar, que envia las variables de
configuracion y sus valores en la URL solicitada.

Cada variable solo se puede configurar desde la pagina CGI responsable de dicha variable. Las paginas CG/ y las variables
configurables asociadas se enumeran en las tablas de la siguiente seccion.

Las URL se construyen utilizando la siguiente sintaxis:

http://<NETrsFTAddress>/<CGIPage.cgi>?<primeraAsignacionDeVariable><&siguienteAsi g n acionDeVariable>

donde:
http:// indica una solicitud HTTP
<NETrsFTAddress> es la direccion Ethernet del sistema NETrs F/T
/ un separador
<CGlIPage.cgi> el nombre de la pagina CGI que contiene las variables a las que se va a acceder
? un separador que marca el inicio de las asignaciones de variables
<primeraAsignacionDeVariable> una asignacion de variable utilizando el formato descrito a continuacion

<&siguienteAsignacionDeVariable>

la variable

de nombre va precedido de un simbolo «&». Esta asignacion de variable es opcional
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y puede repetirse para varias variables.
A las variables se les asignan nuevos valores utilizando la sintaxis:

nombreDeVariable=nuevoValor

donde:
nombreDeVariable es el nombre de la variable a la que se va a asignar
= indica la asignacion
nuevoValor es el valor que se va a asignar a la variable. El texto para las variables de texto debe
no debe ir entre comillas. Para incluir el caracter «&» en el texto de una variable de
texto, utiliza %26. Los ntimeros de punto flotante estan limitados a veinte
caracteres.
Ejemplo:

http://192.168.1.1/setting.cgi?setcfgsel=2&setuserfilter=0&setpke=1

indica al NETrs F/T de la direccion IP 192.168.1.1 que establezca las variables CGI
setcfgsel en 2, setuserfilter en 0y setpke en 1.

La longitud maxima de estas URL puede venir determinada por una serie de factores externos al NETrs F/T.
Si se supera la longitud maxima, puede producirse un error o las variables pueden configurarse incorrectamente.
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4.41 Configuracion CGI (setting.cgi)

Este CGI permite al usuario especificar determinados ajustes globales, como la seleccion del filtro de paso bajo, la activacion
de la monitorizacion de picos, el vector de polarizacion del software y la seleccion de la configuracion activa.

Tabla 4.3—Variables de setting.cgi

Nombre de la Valores permitidos Descripcion
variable
Establece la configuracién activa. Tenga en cuenta que el valor utilizado por
cfgcalsel enteros: de 0 a3 g 9 g P

cfgcalsel es uno menos que los numeros de configuracion que se muestran en las
paginas web.

Establece la frecuencia de corte del filiro de paso bajo de la siguiente manera:

Valor Corte Valor Corte
0 sin filtro 5 51Hz
setuserfilter’ enteros: 0 a8 1 120 Hz 6 2,6 Hz
2 46,6 Hz 7 1,2 Hz
3 21,7 Hz 8 0,7 Hz
4 10,4 Hz
enteros: 1000
2000
4000
setadcrate 8000 Establece la frecuencia de muestreo activa en Hz. 1000 es el valor predeterminado
16000 de ATI NETrs.
¢ ) Establece el valor de compensacion para el extensémetro n. Por ejemplo,
setbiasn 327eSr18er0332.7 67 setbias3=0 pondria a cero la compensacion del cuarto extenséometro (los
) a extensdmetros se enumeran a partir de cero).
Nota:

1. Los valores se muestran basandose en una frecuencia de muestreo de 1 kHz, que es la predeterminada para los sensores ATI NETrs.

4.4.2 CGl de condiciones del monitor (moncon.cgi)

Este CGI define y controla las instrucciones de condiciones de monitorizacion. Las instrucciones de condiciones de
monitorizacion se pueden activar o desactivar y deben tener definidos un eje, un tipo de comparacion, un valor de
recuento de comparaciones y un codigo de salida.

Tabla 4.4—Variables de moncon.cgi

Valores L
Nomb_re de la permitid Descripcion
variable
os
¢ NG i 0 Habilita (valor = 1) o deshabilita (valor = 0) todo el procesamiento de las sentencias
setmce umerosoe1n eros: 0| 4o condicion.
mcen Numeros enteros: 0| Habilita (valor = 1) o deshabilita (valor = 0) la instruccion de condicién n.
01
Selecciona el eje evaluado por la instruccion de condicién n.
Valor Descripcion Valor del menu
-1 Instruccién desactivada en blanco
0 Eje Fx Fx
mexn Numeros enteros: 1 Eje Fy Fy
de-1as 2 Eje Fz Fz
3 Eje Tx Tx
4 Eje Ty Ty
5 Eje Tz Tz
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Tabla 4.4—Variables de moncon.cgi

Valores N
No‘rlr;trsir:bcli: la permitid Descripcion
os

Numeros enteros: . . .

mevn 2147483648 a Estable(_:e_fel valor de recuento para comparar el valor actual del eje con la instruccién
+2147483647 de condicion n.

Hexadecimal: de o . . e L

mcon 0x00 a OxFF Establece el cédigo de salida para la instruccion de condicion n.

donde n es un numero entero comprendido entre 0 y 15 que representa el indice de la instruccién de condicion

4.4.3 Configuraciones CGI (config.cgi)

Utilice este CGI para especificar los parametros de salida del sistema de sensores. Se puede definir cualquiera de las dieciséis
configuraciones. Al cambiar de configuracion, se puede seleccionar la calibracion del transductor que se va a utilizar y las
transformaciones de herramientas que se aplicaran a dicha calibracion.

Al utilizar config.cgi, el valor cfgid especifica a qué configuracion se dirige. Por ejemplo,
http://<netFTAddress>/contig.cgi?cfgid=3 &cfgnam=test123 establece el nombre de la cuarta configuracion (que se
encuentra en el indice 3) como test123.
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Tabla 4.5—Variables de config.cgi

Valores N
Nomb_re de la permitid Descripcion
variable
os
cfgcalsel enteros: de 0 a3 | Establece la calibracion utilizada por la configuracion.
Las unidades de medida de distancia utilizadas por la transformacion de
herramientas de la configuracion.
Valor Descripcion Valor del menu
1 pulgada en
cfgtdu Numeros enteros: - -
de1a5 2 pies pies
3 milimetro mm
4 centimetro cm
5 metro m
Las unidades de rotacion utilizadas por la transformacion de herramientas de la
configuracion.
cfgtau NUmeros enteros: Valor Descripcion Valor del menu
102 1 grados (°) grados
2 radianes radianes
fotix0 Punto flotant Establece la distancia de transformacién de la herramienta Dx. La distancia debe
cigtix unto flotante estar en unidades de distancia cfgtdu.
ot Punto flotant Establece la distancia de transformacién de la herramienta Dy. La distancia debe
cigtix unto tiotante estar en unidades de distancia cfgtdu.
— Punto flotant Establece la distancia de transformacién de la herramienta Dz. La distancia debe
cigtix unto flotante estar en unidades de distancia cfgtdu.
fothx3 Punto flotant Establece la rotacion de transformacion de la herramienta Rx. La rotacion debe estar
cigtix unto flotante en unidades angulares cfgtau.
ot Punto flotant Establece la rotacién Ry de la transformacion de la herramienta. La rotacién debe
cigtix unto tiotante expresarse en unidades angulares cfgtau.
Establece la rotacion de la transformacion de la herramienta Rz. La rotaciéon debe
cfgtfxb Punto flotante

estar en unidades angulares cfgtau.
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4.4.4 CGI de comunicaciones (comm.cgi)

Este CGI establece las opciones de red del Net Box. Para obtener mas informacion sobre los parametros, consulte la Seccion
4.7—Pagina de configuracion de comunicaciones (comm.htm).

Tabla 4.6—Variables de comm.cgi

Nombre de la variable

Valores permitidos

Descripcion

Establece el comportamiento de DHCP.

Valor Descripcion
comnetdhcp Ntmeros enteros: 0 o 0 Utilizar DHCP si esta disponible en
1 la red
1 Utilizar valores de IP estaticos
definidos por software
i Cualquier direccion Establece la direccion IP estatica que se utilizara cuando el DHCP
comnetip IPv4 en notacion esté desactivado.
decimal con puntos
Cualquier mascara de
comnetmsk subred IPv4 en notacion | Establece la mascara de subred que se utilizara cuando DHCP esté
decimal con puntos desactivado.
Cualquier direccion Establ | d | ilizars do DHCP ,
comnetgw IPv4 en notacidn sta ece la puerta de enlace que se utilizara cuando esté
. desactivado.
decimal con puntos
Establece la frecuencia de salida del RDT en hercios. El valor real
comrdtrate 1 a 7000 utilizado puede redondearse al alza; consulte /la Seccion 4.7 —
Pagina de configuracién de comunicaciones (comm.htm) para
obtener mas detalles.
comrdtbsiz Numeros enteros: 1 a 40 | Tamafo del bufer en el modo de bufer RDT.
comrdtport 0 a 65535 Puerto de escucha RDT
comtcpport 0 a 65535 Puerto de escucha TCP
comtelnetport 0 a 65535 Puerto de escucha de Telnet
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5. Funcionamiento

El sistema NETTs tiene la capacidad de comunicarse a través de varias redes, entre las que se incluyen:

5.1

Comandos de consola a través de serie

Protocolo de datagramas de usuario (UDP) Interfaz que utiliza RDT

Interfaz TCP
EtherNet/I[P™
PROFINET
DeviceNet®

Red de drea del controlador (CAN)

Comandos de la consola e s a través de puerto serie

Cuando el sensor se conecta mediante un cable al ordenador o al robot del cliente, el ordenador le asigna un puerto COM. A
continuacion, mediante una consola en el ordenador, el usuario puede comunicarse con el sensor. En la Tabla 5.1 se incluye
una lista completa de los comandos serie.

Tabla 5.1: Comandos serie
Comando Comando con operandos Descripcion
h
Avud H Muestra un resumen de los comandos de
yuda consola disponibles y los operandos disponibles.
?
sesgo Muestra el estado actual del sesgo
polarizacion activada Activa el sesgo
Sesgo - -
sesgo desactivado Desactiva el sesgo
polarizacion [valor] Establece el sesgo en un valor concreto en los recuentos de
tiempo completo
. Muestra los picos de datos F/T en tiempo real y historicos en
pico unidades.
Pico . Muestra los picos de datos F/T en tiempo de ejecucion y de
picoc todos los tiempos en recuentos.
picor Restablece los picos de datos F/T del tiempo de
funcionamiento.
Flujo continuo de valores. Referencia
¢ Seccién 5.1.1—Comandos de consulta: «s» 0 «c».
CIS
Linea unica de valores. Referencia: Seccion 5.1.1 —
s Comandos de consulta: «s» 0 «c»
¢ Imprime todos los valores de los campos de configuracion.
se Véase
Establecer Seccién 4.1.2—Comando Cal
set [campo] Imprime el valor de un campo de configuracion especifico.
set [campo] [valor] Establece el campo de configuracion especificado con el
valor introducido.
. Activa el bit de estado de error simulado. Consulte
simerr on Tabla 7.1
Simerr
. - Desactiva el bit de estado de error simulado. Consulte la
simerr o Tabla 7.1
Restabl ¢ Restablece el procesador, devolviendo todos los parametros
establecer | rese y ajustes a sus valores predeterminados guardados.
Guardar tod I Guarda todos los ajustes en la memoria no volatil. Esto se
uardartodo | savea suele utilizar si se ha actualizado algun ajuste.
Estad tat Imprime un informe de estado sobre los distintos
stado status componentes del sensor
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Tabla 5.1—Comandos serie

Comando

Comando con operandos

Descripcion

MC

mc

Muestra toda la informacion sobre el estado de las
condiciones de los monitores globales .

Ver

Imprime las propiedades del informe de calibracion, como el
numero de pieza F/T, el numero de serie, las unidades, la
fecha de calibracion y la familia de calibracion.

Ver

ver 0

Imprime las propiedades de calibracién para la calibracién 0.

Ver 1

Imprime las propiedades de la calibracion 1.

ver 2

Imprime las propiedades de calibracion de la Calibracion 2.

Ver a

Imprime las propiedades de calibracién de la calibracion
activa.

Diag

diag

Imprime un informe de diagnostico con el numero de
medidor, las lecturas del medidor en recuentos y un
indicador del estado del medidor. Los indicadores
incluyen:

«W» calibrador en rango de advertencia

«I» medidor en rango de error

«X» sensor desconectado

IMUsave

IMU

Guarda los datos de calibracién de la IMU siguiendo el
procedimiento descrito en el manual del transductor.
Consulte el manual de la seccion del transductor ATI F/T.

ACCLCAL

ACCLCAL [valor]

Cambia la ganancia del acelerometro y el giroscopio de la
IMU. Consulte la seccion 5.1.5: Datos de la IMU:
Configuracién del acelerémetro y el giroscopio

NETBOX

netbox

Entra en el modo de consola de Netbox para comunicarse
con el Netbox heredado.

Consola

console

Entra temporalmente en el modo de consola normal hasta el
siguiente arranque. Utilicelo para acceder a la interfaz de
consola mientras se encuentra en modo NETBOX o
YELLOW.

5.1.1 Comandos de consulta de : «s» 0 «c»

El comando de consulta inicia la transmision de datos FT a alta velocidad. El comando «s» muestra una sola linea de datos
del sensor, escalados por recuentos por fuerza o recuentos por par. El comando «c» muestra lineas continuas de datos del
sensor que se detienen cuando el usuario mantiene pulsada otra tecla, por ejemplo: «Intro», hasta que cesa la salida de datos.
El comando «c» muestra datos a la velocidad especificada en el parametro rdtRate.

A continuacion se muestran ejemplos de comandos «S» o «C» con especificadores:

1. Ejemplo: S c0123

usuario: S c0123

respuesta: £déeb02 £f240d feZb34 fe273d

a.  S:imprime una sola linea de datos.

b. c: imprime datos en recuentos.

C.  0123: un numero del 0 al 7 especifica que se impriman los datos del nimero de medidor correspondiente. Asi, el
0 imprimira los datos del medidor cero y el 3 imprimira los datos del medidor cuatro. En este ejemplo, la
respuesta imprimira los datos de los medidores cero, uno, dos y tres.

d. Los datos se muestran en formato hexadecimal de forma predeterminada.

2. Ejemplo: s >012345du67
usuario: s >012345du67

respuesta: fdéeafd ff2407 feZbZa fe272f fdb571 fecléb -3506688 4194771
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S: comando para mostrar una sola linea de datos.

a
b.  >:imprimira los datos en una salida comprimida, pensada para aplicaciones de alta velocidad.

/e o

012345: imprimira los datos de los medidores correspondientes del cero al seis.

D: cualquier dato que siga se imprime en formato decimal.

€. U: cualquier dato que le siga se imprimira en unidades.

f.  67: mostrara los datos correspondientes a los medidores siete y ocho.

Tabla 5.2—Especificadores de los comandos S o C

Especificador Long

Categoria Especificador Descripcion
NG d did 01234567 Especifica los canales ADC activos del 0 al 7. Los valores sin procesar
umero(s) de medidor se muestran Unicamente en recuentos.
E XYz Especifica los datos de fuerza o parenlos ejesz,yo z
je
M Especifica datos de magnitud de fuerza o par
Fuerza y/o par F Los siguientes datos XYZM especifican la fuerza (por defecto)
T Los siguientes datos XYZM especifican el par
C Los datos se imprimen en recuentos
Recuentos o -
unidades U Los datos se muestran en unidades (por defecto)
D Los datos se imprimen en formato decimal
Sistema numeérico H Los datos se imprimen en hexadecimal, excepto aquellos que siempre se
imprimen en decimal (predeterminado)
< Los datos se imprimen en un formato legible para el usuario con
columnas alineadas (predeterminado)
Formato — —
> Los datos se imprimen en formato comprimido, pensado para
aplicaciones automatizadas de alta velocidad.
# Especifica un contador de muestras que imprime por cada nueva linea
Entradas CoS.
adicionales para
facilitar epl @ Especifica un contador de lectura del ADC que se imprime cada vez que
desarrollo de se lee el ADC.
software del cliente : Utiliza una coma entre los campos en lugar de espacios en blanco
programa
S Especifica un CRC de 16 bits.
Solucién de problemas ! Especifica un codigo de estado de 32 bits. Consulte /a Tabla 8.1.
$ Etiqueta de especificador largo para indicar que los caracteres

siguientes estan relacionados con un especificador largo. Consulte /a
seccion 5.1.6: Datos de la IMU: Transmision

5.1.2 Comando de configuracién

El comando de configuracion permite a los usuarios ver o establecer ajustes especificos, que se describen en la Tabla 5.3—
Comandos de configuracion. A continuacion se muestran ejemplos de un comando de configuracion con especificadores:

1. Ejemplo: set baud
usuario: set baud

respuesta: velocidad de transmisioén 115200

* Al introducir el comando «set» con el operando «baudy, el sensor mostrara la velocidad de transmision actual

usuario: set baud 1000000

respuesta: la velocidad de transmision era 115200, ahora es 1000000
usuario: guardar todo

respuesta: Parametros guardados en el banco NVM 0
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Pardametros guardados en el banco NVM 1

e  Alintroducir un valor tras el comando de configuracion de la velocidad de transmision, el usuario puede establecer una
nueva velocidad de transmision.

*  Recuerda enviar el comando «saveall» para asegurarte de que todos los cambios se guarden en la memoria no volatil.

2. Ejemplo: set ttdx
usuario: set ttdx

respuesta:
Campo Valor
ttdx 0

e Al introducir el comando set con el operando «ttdx», el sensor mostrara la distancia de transformacion de
la herramienta actual en el eje X.

usuario: set ttdx 1
respuesta: set ttdx 1
ttdx era «0» y ahora es «I»
usuario: guardar todo
respuesta: Pardmetros guardados en el banco

NVM 0 Pardametros guardados en el
banco NVM 1

*  Por defecto, las unidades de transformacion de herramientas son milimetros para la distancia y radianes para el
angulo. Estas unidades se pueden cambiar mediante los comandos ttdu (unidades de distancia) y ttau (unidades de
angulo). Véase la tabla 5.3.

*  Recuerde enviar un comando saveall para asegurarse de que todos los cambios se guarden en la memoria no volatil.

Tabla 5.3: Comandos de configuracion
Campo Leer/Editar Ejemplo Tipo de datos Descripcion
N.° de serie Leer FT00123 STRING(8) Numero de serie calibrado de F/T
partNum Leer Num-4 CADENA(30) Numero de pieza de calibracion
calFamily Leer ENET STRING(8) Siempre muestra «<ENET»
) 01-01-1970 Se ha calibrado el sensor de
CalTime Lectura 00:00 STRING(30) fecha y hora
max0
1 Valor maximo de fuerza nominal en
max recuentos para ese eje.
max2 entero sin signo
P Leer 2147483647 de 32 bits
" Valor maximo nominal del par en
max recuentos para ese eje.
max5
. Unidades de fuerza. 0 = Lbf, 1
unidadesDeFuerza 1 =N, 2 = Kibf, 3 = kN, 4 = Kg
Lect entero sin signo - -
ectura de 8 bits Unidades de par. 0=Lbf-in, 1=Lbf-
torqueUnits 2 ft, 2=Nm, 3=Nmm, 4=Kg-cm,
5=kN-m
Recuento de calibracién por
cpf 100000 .
entero sin signo unidad de fuerza.
Leer de 32 bits ——
" 100 000 Recuentos de calibracion por
cp unidad de par.
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Tabla 5.3—Comandos de configuracién

Campo Leer/Editar Ejemplo Tipo de datos Descripcion
peakPos0 2395927
peakPos1 624576
L Cargas maximas positivas. Cargas
kPos2 35521
peaktos Leer enterg ngségtno maximas histéricas de fuerza y par
peakPos3 721632 € o2 bits positivos en recuentos F/T
posicion del pico 4 159210
posicion del pico 5 74910
PeakNeg0 -988570
PeakNeg1 -2008525
_ L Cargas maximas negativas.
PeakNeg2 Leer 9148784 Enterg Sg‘zsﬁ”o Cargas maximas historicas de
PeakNeg3 -46851 e s fuerza y par negativas en
PeakNeg4 12383 recuentos F/T
PeakNeg5 0
Version activa del hardware del
sensorHwVer 0 sensor
sensorinstr Leer 1 enterg es |1n 63:)?:;0 Datos internos de fabricacién
Wit 4 Numero de veces que el sensor
paramivrites ha escrito los parametros en la
NVM
F ia del ADC en Hz: 1000
adcRate 1000 (por defecto) recuencia e2000 en iz ’
4000, 8000, 16000.
Frecuencia de transmision RDT en
rdtRate 40 Hz. Este nimero puede oscilar
entre 1y la frecuencia del ADC.
Numero de registros RDT que se
) incluiran en cada paquete UDP.
rdtSize 40 Este nimero oscilara entre 1y 40.
Entero sin signo
dtPort 49152 de 16 bits Puerto de escucha UDP para los
ratro Leery (por defecto) comandos RDT.
editar
tcoPort 49151 Puerto UDP de escucha para
cpro (predeterminad comandos TCP.
0)
Puerto UDP d h
telnetPort 23 (predeterminado) uero coneii::g:(t:eagtara
Cadigo de filtro (IIR)
filTe 0 (predeterminado) Este} configuracion cambla el
parametro que determina el
filtrado de datos.
iib 1 entero sin signo Tres calibraciones para utilizar.
call de 8 bits Puede ser0, 10 2.
location Banco STRING(40) Muestra la ubicacion fisica.
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Tabla 5.3—Comandos de configuracién
Campo Leer/Editar Ejemplo Tipo de datos Descripcion
serNum FT001234 STRING(100) Numero de serie del sensor fisico
hwProdCode Leer Num-4 STRING(20) Cddigo del producto de hardware
" .
hwRev 04 en erg es |1n BSE?{;O Numero de revisién del hardware
) d Lecturay 1 Entero sin signo 0=DHCP
sipmode edicion de 8 bits 1=Estatico
L 192.168.137.155
sipadr ee;gitar (Predeterminado) Direccion IP estatica
L 255.255.255.0 in si
sipmsk ee(;gitar (Predeterminado) entergesgzstl)gi;tr;o Mascara de subred de IP estatica
L 0.0.0.0
sipgtw ee;gitar (Predeterminad Puerta de enlace de IP estatica
0)
Numero de serie
de la MCU. t insi
mac Leer d8:80:39:7a:c4: en erges TSSL?{;O Direccion MAC
5e (predeterminado)
td 5 Herramienta para transformar
u Leery Entero sin signo unidades de distancia: 0 =
editar de 8 bits pulgadas, 1 = pies, 2 = milimetros,
3 = centimetros, 4 = metros
1 Unidades de angulo de la
ttau transformacion de la herramienta.
0=grados, 1=radianes
ttdx 0 (predeterminado)
ttdy 0 (predeterminado) Distancias de transformacion de
ttdz Leery 0 (predeterminado) herramientas
ditar - flotante
ttrx ed 0 (predeterminado)
ttry 0 (predeterminado) Angulos de rotacién de la
transformacion de la herramienta
ttrz 0 (por defecto)
Velocidad de transmision UART.
115200 entero sin signo Debe estar entre 300 y 3M. Todas
baud (predeterminad de 32 bits las velocidades de transmision son
Leery 0) temporales hasta que se envie el
editar comando «saveally.
O=mostrar solo los mensajes
msg 1 que requieran
entero sin signo confirmacion
de 8 bits 1=imprimir todos los mensajes
. 0 = Ethernet y serie 1 =
serial Leer 0 Modo solo serie.
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Tabla 5.3—Comandos de configuracién

Campo

Leer/Editar

Ejemplo

Tipo de datos

Descripcion

Vmid

mcEnabled

mcOutMomen

mcOutDelay

mcAndCodes

Leery
editar

0

20

Entero sin signo
de 8 bits

0=ADC_MID_VBR
1= SENS_MID_VBR

1 = habilitado, 0 =
deshabilitado. Condiciones
del monitor global habilitadas
o deshabilitadas.

0: Condiciones de monitorizacion
momentaneas. El codigo de
salida valido solo estara activo
mientras se cumpla el umbral. Si
las condiciones cambian y el
umbral
, el codigo de salida dejara de
mostrarse.

1: Retencion: el codigo de salida
valido permanecera activo una vez
alcanzado el umbral, incluso si las

condiciones cambian y el umbral

solo se alcanzé brevemente.

Retardo momentaneo global de las
condiciones de monitorizacion.
Tiempo durante el cual la condicion
de monitorizacion permanecera
bloqueada tras activarse. Este valor
se muestra en décimas de
segundo.

0: Utiliza el operador AND a nivel de
bits. Si se cumplen todas las
condiciones de umbral establecidas,
se activara la condicion de
monitorizacion.

1: Utiliza el operador OR a nivel
de bits. Si se cumple alguna de
las  condiciones de umbral
establecidas, se activara la
condicién del monitor.

amarillo

internalMass

Framex

Framey

Framez

Framew

Framep

Framer

Lectura

activado

Unidad de 8 bits

Imprime el estado del modo
amarillo: activado o desactivado

0,5

float

Para usuarios del Modo Amairillo.
Masa interna en kilogramos.

o|o|loOo|Oo|lO| O

ybaud

Leery
editar

Unidad de 16
bits

Para usuarios del Modo Amairillo.
Datos especificos del marco del
sensor.

Imprime la velocidad de transmision
del modo amarillo.

yserNum

Leer

STRING(20)

Imprime el numero de serie del
modo amarillo.
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51.3

514

Recuento de valores de fuerzal/par a valores de pies-tierra

Para obtener los valores reales de fuerza y par, cada valor de fuerza debe dividirse por el factor de recuentos
por fuerza (cpf), y cada valor de par debe dividirse por el factor de recuentos por par (cpt). Los factores cpf'y
cpt pueden obtenerse mediante los comandos de calibracion secundaria. Consulte la seccion 5.2: Comando
«Set»... Por ejemplo: si una calibracion indica 1 000 000 de recuentos por N y el Fz indica 4 500 000 de
recuentos, entonces la fuerza aplicada en el eje Z es de 4,5 N.

Funcionalidad de sincronizacion de reloj

La funcién de sincronizacion de reloj se activa cuando el usuario aplica un flanco ascendente de al
menos 5 V a los conductores. Tras la activacion de la funcion de sincronizacion, el sensor emite el punto
de datos recopilado mas reciente

, que equivale a la salida del comando «s» (Seccion 5.1.1—Comandos de consulta: «s» o «c») enviada a
través de una interfaz de cable RS422. Las velocidades de salida de datos pueden ajustarse hasta 2 kHz.

En la siguiente figura se muestra un pulso eléctrico. El flanco ascendente del pulso comienza a 5 V. El flanco
descendente del pulso se produce cuando la tension ya no se encuentra dentro del intervalo de 5-30 V. 30 V es la
tension maxima que admite el cable. La funcion de sincronizacion deja de estar activada cuando la tension se
encuentra fuera del intervalo de 5-30 V.

Figura 5.1: Pulso eléctrico

Flojo

Flojo ascenden
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5.1.5 Datos de la IMU: Configuracion del acelerémetro y el giroscopio

AVISO: Antes de transmitir o configurar los datos de la IMU, el usuario debe completar una calibracion de la IMU tal y como se
describe en el Manual de la seccion de transductores ATI F/T.

El acelerometro y el giroscopio de la IMU se pueden configurar mediante el comando acclcal (véase
la Tabla 5.1: Comandos de consola). El usuario tiene a su disposicion las cuatro combinaciones siguientes:

® acclcal Z2g:establece el rango de deteccion del acelerometro en +/- 2g y el del giroscopio en 2000 DPS
® acclcal 4g:establece el rango de deteccion del acelerometro en +/- 4 g y el del giroscopio en 2000 DPS
® acclcal 8g: establece el rango de deteccion del acelerometro en +/- 8 gy el del giroscopio en 2000 DPS

® acclcal 16g: establece el rango de deteccion del acelerometro en +/- 16 gy el del giroscopio en 2000 DPS

5.1.6 Datos de la IMU: Transmisién de datos de la unidad de medicion inercial ()

Los datos de la IMU (acelerémetro y giroscopio) se transmiten mediante comandos C/S utilizando especificadores
largos. El rendimiento del acelerometro es de 0,3 m/s y el del giroscopio, de 3,1 dps. Tras la etiqueta especificadora
«$» de la Tabla 5.2, los especificadores largos definen los datos de transmision de la IMU. Se pueden utilizar
modificadores adicionales para controlar el tipo de datos. Véase la Tabla 5.4: Especificadores de IMU para las opciones
de transmision de datos de la IMU.

Tabla 5.4: Especificadores de IMU

Especificado Nombre Modificadores Unidades Tipo Ejes
r 1
C recuento
$A Acelerometro
u m/s?
C recuentos
$G Giroscopio
U radianes/s
C recuentos
$LA Aceleracion lineal - 16 bits XYZ
U m/s
C cuenta
$Gv Vector de gravedad -
U m/s
C recuento
$AV Velocidad angular
U radianes/s
Nivel de precision de la aceleracion Bits 76 0: Poco fiable
lineal® s 1: Precision baja
2: Precision media ;
ACL ; (i - ; 8 bits N/A
$ Nivel de precision del acelerémetro 2 Bits 54 3: Alta precision
Nivel de precision del giroscopio 2 Bits 32
$US Contador de microsegundos (us) Ninguno recuentos 32 bits N/A
Enviar 0x1234 para la . .
$HDR sincronizacion de paquetes Ninguno N/A 16 bits N/A
Habilitar comunicacién bidireccional
$TW en modo continuo N/A: No se devuelven datos
Notas:

1. Modificadores
C: Imprime los datos brutos de la IMU.
U: Imprime los datos calibrados de la IMU. Si un campo admite modificadores pero no se ha especificado ninguno, se
imprimen por defecto los datos calibrados de la IMU.

2. Consulte la seccion 5.1.7: Procedimiento de comprobacion de la precision de la IMU.

Ejemplos:

1. Acelerometro
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usuario: s Saxyz
respuesta: s s$axyz
-0,527 0,488 -9,965

*  Alintroducir el comando s con el operando Saxyz, el sensor mostrara los datos de aceleracion en los ejes X, Y
yZ.

. Por defecto, los valores se mostraran en datos IMU calibrados.

2. Giroscopio

usuario: s $Sgxyz
respuesta: s Sgxy
-0,004 -0,111 -0,045

*  Alintroducir el comando s con el operando Sgxyz, el sensor mostrara los datos del giroscopio en los ejes X, Y'y
Z.

*  Los valores se mostraran en datos IMU calibrados de forma predeterminada.
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5.1.7 Procedimiento de comprobacion de la precisién de la IMU

La IMU incorpora una funcioén de autocomprobacion de la precision, que supervisa la sefial de salida del
acelerometro y del giroscopio. La precision de los datos de la IMU se comunica al usuario final mediante las
siguientes definiciones:

Tabla 5.5—Mascara de nivel de precision de la IMU
Descripcion Valor binario Valor de o decimal
Poco fiable 00 0
Precision baja 01 1
Precision media 10 2
Precision alta 1" 3

Aunque el usuario final debe decidir la precision de rendimiento exacta que se necesita para una aplicacion, las
especificaciones de la ficha técnica corresponden al funcionamiento del sensor en un estado de alta precision. Si el
estado de precision actual indicado esta por debajo del nivel deseado por el usuario final, se puede realizar un

procedimiento de calibracion tal y como se describe en /a seccion 3.7: «Procedimiento de calibracion dinamica
de la IMU».

Para leer correctamente el nivel de precision, el usuario debera convertir el valor hexadecimal en binario.

1. Ejemplo: Niveles de precision

del usuario: s Sacl
respuesta: s sacl
24

5.1.8

Al introducir el comando s con el operando Sac1, el sensor mostrara los niveles de precision del
acelerometro y del giroscopio.

Los datos se muestran en formato hexadecimal. El usuario debera convertir el resultado hexadecimal a binario para leer
el nivel de precision. En este ejemplo, 24 se convertiria a 0010 0100 en binario.

Consultando /a tabla 5.5, el usuario puede relacionar la salida binaria con un nivel de precision. En este ejemplo, 0010
0100 indicaria que el acelerometro lineal (00) no es fiable, que el acelerometro (10) tiene una precision media y que
el giroscopio (01) tiene una precision baja.

Modo amarillo

Para los usuarios que hayan adquirido un sensor para su uso con el control de fuerza de FANUC, el sensor se
enviara en modo amarillo. Consulte el manual Fanuc-Ready para obtener informacion detallada sobre la
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5.2 Interfaz UDP mediante RDT

El NETrs F/T puede transmitir datos a una frecuencia de hasta 8000 Hz a través de Ethernet utilizando el protocolo UDP. Este método
de recopilacion rapida de datos se denomina «transferencia de datos sin procesar» (RDT). Si la sobrecarga de DeviceNet o EtherNet/IP
resulta excesiva para una aplicacion, o si se requiere mayor velocidad en la adquisicion de datos, la RDT ofrece un método sencillo

para obtener las fuerzas, los pares y los codigos de estado del sistema NETrs F/T.

AVISO: Los valores de varios bytes deben transferirse primero al byte alto de la red y con el nimero correcto de
bytes. Algunos compiladores alinean las estructuras a tamafios de campo grandes, como campos de 32 o 64 bits, y
envian un namero incorrecto de bytes. Los compiladores C suelen proporcionar las funciones htons(), htonl(), ntohs() y
ntohl(), que pueden gestionar automaticamente estos problemas.

5.2.1 Protocolo RDT

Hay cuatro comandos en el protocolo RDT, que se enumeran en la Tabla 5.6. Cualquier comando recibido por el NETrs F/T
tiene prioridad sobre cualquier comando recibido anteriormente.

Tabla 5.6: Comandos RDT

Comando Nombre del comando e del comando Respuesta
0x0000 Detener la transmision ninguna
0x0002 Iniciar transmision en tiempo real de alta velocidad Registro(s) RDT
0x0003 Iniciar transmision en bufer de alta velocidad Registro(s) RDT
0x0042 Establecer sesgo de software ninguno

1. Latransmision en tiempo real de alta velocidad (hasta 7000 Hz) es ideal para aplicaciones de respuesta en tiempo real.

2. Latransmision en bufer de alta velocidad (hasta 7000 Hz en rafagas) es la mejor opcion para recopilar datos a alta
velocidad, pero no para responder en tiempo real.

Para que el NETrs F/T comience a enviar mensajes RDT, enviele una solicitud RDT. El NETrs F/T escucha las solicitudes RDT
en el puerto UDP 49152. También envia los mensajes RDT desde este puerto.
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F/T. Los modos de transmision RDT de NETrs F/T pueden enviar grandes cantidades de datos a la
conexion Ethernet, lo que puede interrumpir otras comunicaciones en la red. Véase la seccion 16.1:
«Mejora del rendimiento de Ethernet».

f PRECAUCION: Se debe utilizar una red Ethernet dedicada para la transmision de datos de NETrs

compartida, los modos de transmision RDT de NETrs F/T solo deben utilizarse a alta velocidad de

PRECAUCION: Para reducir la posibilidad de problemas de red, especialmente en una red
& salida cuando sea absolutamente necesario.

AVISO: Todos los modos de transmision F/T RDT de NETrs continuan transmitiendo hasta que se recibe un
comando de Detener transmision (0x0000). Si el cliente que solicité los datos se retira de la red (se desconecta,
se apaga, queda fuera del alcance inalambrico, etc.) antes de enviar un comando de Detener transmision, el
NETrs F/T seguira transmitiendo datos a la red aunque haya

no hay ningan destinatario.

Todas las solicitudes RDT utilizan la siguiente estructura de solicitud RDT:
{

Uintl6 command header = 0x1234; // Comando Uintl6

obligatorio; // Comando a ejecutar

Uint32 nimero de muestras; // Muestras a generar (0 = infinito)
}

Establezca el campo de comando de la solicitud RDT en el comando de la Tabla 5.6. Establezca sample count en el nimero de
muestras que se van a emitir. Si sample count se establece en cero, el Net Box emite continuamente hasta que el usuario envie
una solicitud RDT con el comando establecido en cero.

Los registros RDT enviados en una solicitud RDT tienen la siguiente estructura: {
Uint32 rdt sequence; // Numero de secuencia RDT de este paquete.
Uint32 ft_sequence; // Numero de secuencia interno del registro

Uint32 status; // Cdbdigo de estado del sistema

// Las lecturas de fuerza y par utilizan valores de

recuento Int32 Fx; // Fuerza del eje X
Int32 Fy; // Fuerza del eje

Y Int32 Fz; // Fuerza del eje

7Z Int32 Tx; // Par del eje X

Int32 Ty; // Par del eje Y

Int32 Tz; // Par del eje Z

}
rdt _sequence: La posicion del registro RDT dentro de un unico flujo de salida. El nimero de secuencia RDT

es util para determinar si se ha perdido algun registro durante la transmision. Por ejemplo, en
una solicitud de 1000 registros, rdt_sequence comenzara en 1 y llegara hasta 1000.
El contador de secuencia RDT volvera a cero para el incremento siguiente a 4294967295 (232 -1).

ft_sequence: El nimero de muestra interno del registro F/T contenido en este registro RDT. El niimero de
secuencia F/T comienza en 0 cuando se enciende el Net F/T y se incrementa a la frecuencia de
muestreo interna (7000 por segundo). A diferencia del numero de secuencia RDT, la
secuencia ft_
sequence no se reinicia a cero cuando se recibe una solicitud RDT. El contador de secuencia F/T
volvera a cero para el incremento siguiente a 4294967295 (22 -1)

estado: Contiene el codigo de estado del sistema en el momento del registro.

Fx, Fy, Fz, Tx, Ty, Tz: Los datos F/T como valores de recuento.
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Si se utiliza el modo con bufer, el numero de registros RDT recibidos en un paquete UDP es igual al tamailo del bufer
RDT que se muestra en la pagina web de Comunicaciones. Para obtener una descripcion del tamaio del bafer RDT,
consulte la Seccion 4.7: Pagina de configuracion de comunicaciones (comm.htm).

5.2.2 Solicitudes RDT ampliadas

El formato de solicitud RDT ampliada se utiliza cuando el F/T de NETrs debe enviar los datos F/T UDP a una direccion IP
diferente a la direccion IP desde la que proviene la solicitud. Esto resulta util, por ejemplo, si los datos de la transmision del
F/T de NETTts se envian a una direccion de multidifusion para que varios clientes puedan recibir la transmision a la vez.
Las solicitudes RDT extendidas tienen la siguiente estructura:

{

uintl6 hdr; /* Siempre se establece en 0x1234 */

uintl6é cmd; /* E1 cbébdigo de comando, con el bit mas alto

establecido en «l». */ uint32 count; /* El numero de muestras que se enviaran

en la respuesta. */ uint32 ipaddr dest; /* La direccién IP a la que enviar la

respuesta. */ uintl6 port dest; /* E1 puerto al que enviar la respuesta. */
}

Los codigos de comando utilizados en el formato RDT ampliado son los mismos que los codigos de comando de las solicitudes
RDT normales, salvo que el bit superior se establece en «1». Por ejemplo, el codigo de comando 2, para la transmision en alta
velocidad, se cambia a 0x8002 para su uso con la estructura de paquetes de solicitud RDT ampliada.

Por ejemplo, para solicitar transmisién de alta velocidad a la direccidn de
multidifusidén 224.0.5.128, puerto 28250, envie un paquete UDP con los siguientes
datos:

{ 0x12, 0x34, 0x80, 0x02, 0x00, 0x00, 0x00, Ox00, 224, 0, 5, 128, Ox6e, Oxb5a };
A continuacion, los clientes pueden suscribirse a la direccion IP de multidifusion UDP 224.0.5.128 y recibir los datos de

transmision en el puerto 28250. Los usuarios deben consultar la documentacion de su sistema cliente para obtener informacion
sobre como suscribirse a una direccion IP de multidifusion.

5.2.3 Calculo de los valores F/T para RDT

Para obtener los valores reales de fuerza y par, cada valor de salida de fuerza debe dividirse por el factor «Counts per Force» y
cada valor de salida de par debe dividirse por el factor «Counts per Torque». Los factores «Counts per Force» y «Counts per
Torque» pueden obtenerse en la pagina netftapi2.xml.

5.2.4 Clientes multiples

El protocolo RDT esta disenado para responder a un solo cliente. Si un segundo cliente envia un comando, Net F/T
respondera al nuevo cliente. Varios clientes podrian solicitar repetidamente paquetes individuales, minimizando los
problemas (la demostracion de Java funciona de esta manera).

Pinnacle Park * 1031 Goodworth Drive * Apex, NC 27539 « Tel.: +1 919-772-0115 « Fax: +1 919-772-8259 « www.ati-ia.com
B-50


http://www.ati-ia.com/

Manual, jornada completa, NETrs jornada completa
Documento n ° 9620 05 NETRS FT 06

5.3

5.2.5 Notas sobre el protocolo UDP y el modo RDT
Las comunicaciones RDT utilizan UDP, con su minima sobrecarga, para maximizar el rendimiento. A diferencia de TCP, UDP
no comprueba si un paquete se ha recibido realmente.

En algunas configuraciones de red Ethernet, esto puede provocar la pérdida de conjuntos de datos RDT. Al comprobar el
numero de secuencia RDT de cada conjunto, se puede determinar si se ha perdido algiin conjunto de datos. El nimero de
secuencia RDT de cada conjunto de datos enviado es uno mayor que el Gltimo conjunto de datos enviado para esa solicitud
RDT. Si el numero de secuencia RDT de un conjunto de datos recibido no es uno mayor que el ultimo conjunto de datos
recibido, entonces se ha producido una pérdida de datos (el programa también debe tener en cuenta el reinicio del nimero de
secuencia RDT).

La probabilidad de pérdida de datos depende en gran medida de la configuracion de la red Ethernet, y existen formas de
reducir la probabilidad de pérdida de datos a casi cero.

La latencia méaxima de los datos, medida desde el inicio de la adquisicion de datos hasta el momento en que se envia el ultimo
bit de datos a la red Ethernet, es inferior a 28 ps.

EI NETrs F/T solo admite una conexiéon UDP a la vez.

5.2.6 Cadigo de ejemplo

Se puede encontrar codigo de ejemplo en C en el sitio web de ATI en Attp://www.ati-
ia.com/Products/ft/software/net_ft_software.aspx.

Interfaz TCP

La interfaz TCP escucha en el puerto TCP 49151. Todos los comandos tienen una longitud de 20 bytes. Todas las respuestas
comienzan con el encabezado de dos bytes 0x12, 0x34.

5.3.1 Coddigos de comando

READFT = 0, /* Leer valores F/T. */ READCALINFO
= 1, /* Leer informacién de calibracién.
*/ WRITETRANSFORM = 2, /* Escribir transformacién de la

herramienta. */

WRITECondition = 3, /* Escribir condicidn del monitor. */

5.3.2 Comando de lectura F/T
{

uint8 comando; /* Debe ser READFT (0) . */
uint8 reserved[15]; /* Deberia estar todo a ceros.
*/ uintlé MCEnable; /* Mapa de bits de los MC que se

deben habilitar. */ uintlé sysCommands; /* Mapa de bits de los

comandos del sistema. */

}

Cada posicion de bit 0-15 en MCEnable corresponde a la condicion de monitorizacion en ese indice. Si el bit es un «1», esa
condicion de monitorizacion esta habilitada. Si el bit es un «0», esa condicion de monitorizacion esta deshabilitada.

El bit 0 de sysCommands controla el sesgo. Si el bit 0 es un «1», el sistema esta sesgado. Si el bit 0 es un «0», no se
realiza ninguna accion.

El bit 1 de sysCommands controla el latch de condicion del monitor. Si el bit 1 es un «1», el latch de condicion del monitor se
borra y la evaluacion de la condicién del monitor comienza de nuevo. Si el bit 1 es un «O», no se realiza ninguna accion.
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5.3.3 Leerrespuesta F/IT
i

uintl6 header; /* siempre 0x1234. */

uintl6 estado; /* 16 bits superiores del coédigo de estado. */
intl6é ForceX; /* 16 bits Force X cuenta. */

intl6é ForceY; /* 16 bits Fuerza Y cuenta. */

intlé ForceZ; /* 16 bits Force Z cuenta. */

intl6é TorqueX; /* 16 bits Par X cuenta. */

intl6 TorqueY; /* 16 bits Par M .ox/

intl6 TorqueZz; /* 16 bits Par z .ox/

}
El codigo de estado corresponde a los 16 bits superiores del codigo de estado de 32 bits.

Los valores de fuerza y par en la respuesta son iguales a (valor real en ft X recuentos de calibracion por unidad
+ factor de escala de 16 bits). Los recuentos por unidad y el factor de escala se leen mediante el comando de lectura de
informacion de calibracion.

5.3.4 Comando de lectura de informacién de calibracion
{
comando uint8; /* Debe ser READCALINFO (1). */

uint8 reserved[19]; /* Deberia estar todo a ceros. */

}

5.3.5 Respuesta de lectura de informacion de calibracién
{

uintl6 encabezado; /* siempre 0x1234. */

uint8 unidadesDeFuerza; /* Unidades de fuerza. */

uint8 torqueUnits; /* Unidades de par. */

uint32 recuentosPorFuerza; /* Recuentos de calibracién por unidad de
fuerza. */ uint32 recuentosPorPar; /* Recuentos de calibracién por unidad
de par. */ uintl6 scaleFactors[6]; /* Escalado adicional para recuentos de

16 bits. */
}
El codigo de estado corresponde a los 16 bits superiores del codigo de estado de 32 bits.

Los valores de fuerza y par en la respuesta son iguales a (valor real en ft x recuentos de calibracién por unidad
(factor de escala de 16 bits). Los recuentos por unidad y el factor de escala se leen mediante el comando de lectura de
informacion de calibracion.

Los codigos de unidad de
fuerza son:

1: Libra
Newton
Kilopound
Kilonewton
Kilogramo

Gramo

Los codigos de las unidades
de par son:

1: Libra-pulgada
Libra-pie
Newton-metro
Newton-milimetro
Kilogramo-centimetro

Kilonewton-metro
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5.4

5.5

5.6

5.7

5.3.6 Comando «Transformar herramienta de escritura»
{
uint8 command; /* Debe ser WRITETRANSFORM (2). */ uint8

transformDistUnits; /* Unidades de dx, dy, dz */ uint8
transformAngleUnits; /* Unidades de rx, ry, rz */ intlé6
transform[6]; /* dx, dy, dz, rx, ry, rz */ uint8
reserved[5]; /* Deberia estar todo a ceros. */
}
Los elementos «transform» se multiplican por 100 para proporcionar una buena granularidad con nimeros enteros.
Los codigos de las unidades de distancia son:

: Pulgada
2 Pies
3 Milimetro
4: Centimetro
5 Metro
Los codigos de las unidades de angulo son:
1: Grados
2: Radianes.

La respuesta es una respuesta de escritura estandar

5.3.7 Comando de condiciéon de monitor de escritura
{

uint8 comando; /* Debe ser WRITECondition. */ uint8

indice; /* Indice de la condicién de monitorizacién.

0-31. */

uint8 axis; /* 0 = fx, 1 = fy, 2 = fz, 3 = tx, 4 = ty, 5 = tz. */ uint8

codigoSalida; /* Cédigo de salida del estado del monitor. */

int8 comparacidén; /* Cdébdigo de comparacién. 1 para «mayor que» (>), -1
para «menor que» (<). */

intl6 valorDeComparacién; /* Valor de comparacioéon, dividido por un
factor de escala de 16 bits. */

}

5.3.8 Respuesta de escritura
i

uintl6 header; /* Siempre 0x1234. */

uint8 comandoEcho; /* Repite el comando.

*/

uint8 estado; /* 0 si se ha realizado correctamente, distinto de cero si no.
EtherNet/[P™

Consulte el manual de NET FT para obtener informacion detallada sobre la comunicacion EtherNet/IP™.

PROFINET

Consulte el manual de NET FT para obtener informacion detallada sobre la comunicacion PROFINET.

DeviceNet®
Consulte el manual de NET FT para obtener informacion detallada sobre la comunicacion DeviceNet®.

Red de area de controlador

*/

Consulte el manual de NET FT para obtener informacion detallada sobre la comunicacion Controller Area Network (CAN).
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5.8 LED

El sensor incluye cuatro LED: alimentacion, serie, Ethernet y estado. Cada uno de estos LED puede estar apagado, en rojo, en
verde o en rojo y verde a la vez, lo que puede parecer naranja.

Figura 5.2: LED del NETr

Al encenderse, cada LED (alimentacion, serie, Ethernet, estado) realiza una vez la siguiente secuencia de prueba: apagado,
parpadeo rojo, parpadeo verde, parpadeo naranja (rojo y verde a la vez), apagado.

La Tabla 5.7 resume el comportamiento de los LED durante el funcionamiento normal.

Tabla 5.7—Descripciones de los LED del sensor NETrs

LED Etiqueta Estado del LED Descripcion
Rojo fijo No se utiliza
Actividad en serie SER Verd El LED se iluminara en verde durante cinco
erde segundos tras cualquier actividad en serie
Apagado Sin alimentacion
Alimentacion PWR
Verde fijo Encendido
Rojo fijo No esta en uso
Actividad de Ethernet NET Verd El LED se iluminara en verde durante cinco
erde segundos tras cualquier actividad de Ethernet
Verde fijo Sin errores
Luz roja parpadeando | Error en la suma de comprobacion de la
lentamente calibracién
Estado STA Parpadeo rapido en rojo| Error de comunicacion Ethernet

Luz naranja fija
(roja y verde)

Error de eje fuera de rango.

Luz roja fija

Error grave de estado. Referencia
Seccion 7.2: Palabra de estado.
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5.9 Filtrado
La frecuencia de corte depende de la frecuencia de muestreo interna, que es de 1000 Hz por defecto. El usuario puede
configurar la frecuencia de muestreo enviando un comando de configuracion (véase la Tabla 5.3). Las frecuencias de corte
relativas para diferentes valores de este coeficiente son:

Tabla 5.8—Filtro
Coeficiente |Frecuencia de corte (porcentaje de la frecuencia de muestreo Frecuencia'
interna)
0 Sin filtro 15,9 kHz
1 11,97 % 120 Hz
2 4,66 % 46,6 Hz
3 2,17 % 21,7 Hz
4 1,04 % 10,4 Hz
5 0,51 % 5,1 Hz
6 0,26 % 2,6 Hz
7 0,12 % 1,2 Hz
8 0,07 % 0,7 Hz
Nota:
1. Los valores se muestran basandose en una frecuencia de muestreo de 1 kHz, que es la predeterminada para los
sensores ATI NETTrs.

Figura 5.3: Atenuacion del filtro a una frecuencia de muestreo de 1 kHz

1.
-12,0 dB 51 Hz \
2,6 Hz
Atenuacion (dB)
1.2 Hz
-18,0 B 07 Hz

RN
DR

Frecuencia (Hz)

00dB |-

5
:
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6.

Mantenimiento programado

En la mayoria de las aplicaciones, no hay piezas que deban sustituirse durante el funcionamiento normal. En aplicaciones de tipo
industrial en las que el cableado del sistema se mueve de forma continua o frecuente, compruebe periodicamente la funda del cable
en busca de signos de desgaste.

El transductor debe mantenerse libre de polvo, residuos o humedad excesivos. Las aplicaciones con residuos metalicos (es decir,
conductores de electricidad) deben proteger el transductor de dichos residuos. Los transductores sin proteccion especifica instalada de
fabrica deben considerarse desprotegidos. La estructura interna de los transductores puede obstruirse con particulas y perder la
calibracion o incluso resultar dafiada.
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7. Solucién de problemas

Esta seccion incluye respuestas a algunos problemas que pueden surgir al configurar y utilizar el sistema NETrs F/T. Se enumera la
pregunta o el problema, seguido de su probable respuesta o solucioén. Estan clasificados por categorias para facilitar su consulta.

La informacion de esta seccion deberia responder a muchas de las dudas que puedan surgir sobre el terreno. El servicio de atencion al
cliente esta a disposicion de los usuarios que tengan problemas o preguntas sobre los temas tratados en los manuales.

Para obtener informacion relacionada con el sistema Net FT de ATI, incluida cualquier Net Box (9105-NETB), consulte el manual de NET
FT.

Nota:

Lea el manual antes de llamar al servicio de atencion al cliente. Antes de llamar, tenga a mano la siguiente informacion:
1. Nuamero de serie (p. ej., FT01234)

Modelo del transductor (p. ¢j., Nanol7, Gamma, Theta, etc.)

Calibracion (p. ej., US-15-50, SI-65-6, etc.)

Descripcion precisa y completa de la pregunta o el problema

A

Informacion sobre el ordenador y el software (sistema operativo, tipo de PC, controladores, software de aplicacion y otra
informacion relevante sobre la configuracion).

Si es posible, manténgase cerca del sistema F/T cuando llame.

Para obtener ayuda, péngase en contacto con uno de los siguientes niimeros:

ATI Industrial Automation (una empresa de Novanta)
1031 Goodworth Drive

Apex, NC 27539 EE. UU.

www.ati-ia.com

Tel.: +1 919-772-0115

Fax: +1 919-772-8259

Ingenieria de aplicaciones
Correo electronico: ff.support@novanta.com

Asistencia 24/7: +1 855 ATI-IA 00 (+1 855-284-4200)

7.1 Coddigo de estado del sistema

El NETrs F/T realiza numerosas comprobaciones de diagnostico durante su funcionamiento y comunica los resultados mediante
un codigo de estado del sistema de 32 bits. Cada registro F/T incluye este codigo de estado del sistema. Los patrones de bits de
todas las condiciones de error presentes se combinan mediante una operaciéon OR para formar el codigo de estado del sistema.
Si existe alguna condicion de error, se activa el bit 31 del codigo de estado del sistema.

El bit 16 se activa si se ha bloqueado una condicion. Este bit no indica un error del sistema. El
codigo de estado del sistema debe ser:
0x00000000 si no hay errores y no se incumple ninguna instruccion de condicion
0x80010000 si no hay errores y se incumple una instruccion de condicion.

Cualquier otro cédigo indica que hay un error grave. Los posibles errores y sus asignaciones de bits se
muestran en la Tabla 8.1.
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7.2 Palabra de estado de

La palabra de estado es un mapa de bits que contiene informacion sobre los errores que pueden producirse en diversos
subsistemas del sensor NETrs F/T.

Tabla 7.1—Asignacion de bits de la palabra de estado
Bit Patrén de bits | Descripcion
0 0x00000001 La temperatura del medidor esta fuera del rango esperado de -5 a 70 grados C
1 0x00000002 La tensién de alimentacion esta fuera del rango esperado de 12V a 32 V
2 0x00000004 Medidor averiado
3 0x00000008 Bit de ocupado
4 0x00000010 Temperatura de la PCB fuera de rango
5 0x00000020 Bit de error comun
6 0x00000040 Temperatura de la MCU
7 0x00000080 Desbordamiento del medidor
8 0x00000100 Modo seguro
9-10 Reservado
11 0x00000800 Precision de la IMU poco fiable
12-15 Reservado
16 0x00010000 Salida de estado del monitor 0
Bit de estado 18 Bit de estado 17 Valor decimal Descripcién
0 0 0 Poco fiable
17-18 0x00060000 0 1 1 Precision baja
1 0 2 Precision media
1 1 3 Precision alta
19 0x00080000 Error de la IMU
20-25 Reservado
26 0x04000000 Advertencia de medidor fuera de rango
27 0x08000000 Medidor fuera de rango
28 0x10000000 Error simulado
29 0x20000000 Error de suma de comprobacioén de calibracion.
30 0x40000000 Fuerza/par fuera de rango
31 0x80000000 Cualquier error
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7.3 Preguntas y respuestas

Tabla 7.2: Comunicaciones

Pregunta/Problema

Respuesta/Solucion

¢Qué direccion IP se asigna al NETrs F/T?

Si utiliza la comunicacién por consola, envie un comando «status».
Consulte la linea «Network» para ver la direccion IP actual.

El usuario también puede descargar la herramienta Discover de
ATI, disponible en la pagina web de software de ATI. Este software
identificara todas las direcciones IP de los dispositivos ATl en su red
local.

¢,Cémo se puede configurar el sistema NETrs F/T con
la direccion IP predeterminada 192.168.1.17

La direccion IP del sensor se puede configurar en las
paginas web del FT. Consulte la Seccion 4.1: Paginas web
de fuerza/par de ATI.

Ademas, si utiliza comunicacion serie, utilice el comando «cal
sipadr» para establecer una nueva direccion IP. Consulte /a seccion
5.1: Comandos de consola a través de serie.

El DHCP no asigna una direccion IP

La LAN Ethernet debe estar conectada durante el encendido.

ElI DHCP no esta seleccionado como modo de direccion IP en
la pagina web de comunicaciones (consulte la seccion 4.1:
Paginas web de fuerza/par de ATI).

El servidor DHCP tarda mas de 30 segundos en responder.

El navegador no encuentra el NETrs F/T en la red
Ethernet, aunque la utilidad de configuracién del
NETrs F/T indica una direccion IP.

Borre la tabla ARP del ordenador con Windows para eliminar la
memoria de un dispositivo anterior que utilizara la misma direccion
IP que el NETrs F/T reiniciando el ordenador o, con privilegios de
administrador, yendo al menu Inicio del ordenador, seleccionando
Ejecutar... y escribiendo «arp —d *».

Se han notificado una direccion base del bus CAN, un
ID MAC de DeviceNet y/o una velocidad de
transmision incorrectos

Debe haber alimentacion en el conector Pwr/CAN para que estos
valores se notifiquen correctamente.

El estado del sistema indica un fallo del protocolo
DeviceNet al utilizar DeviceNet

DeviceNet no estara disponible a menos que haya alimentacién en el
conector Pwr/CAN.

Tabla 7.3: Demostracion en Java

Pregunta/Problema

Respuesta/Solucion

La demostracion muestra ceros para los valores de
fuerzay par, y signos de interrogacion para los datos
de configuracion

Compruebe la direccion IP y reinicie la demostracion.

Excepcion de E/S excesiva: errores de tiempo de
espera de recepcion

Se ha interrumpido la conexion Ethernet. Compruebe el cableado
Ethernet y la alimentacion de NETrs F/T.

Mensaje de error: Excepcion de E/S: <ruta y nombre
de archivo> (El proceso no puede acceder al archivo
porque lo esta utilizando otro proceso)

El archivo seleccionado para los datos esta siendo utilizado por otro
programa. Cierre el archivo o cambie el nombre del archivo y vuelva a
pulsar «Recopilar transmision».

El mensaje «No se ha podido encontrar la clase
principal. El programa se cerrara» aparece en una
ventana titulada «Java Virtual Machine Launcher».

El ordenador necesita una version mas reciente de Java. Java se puede
descargar desdewww.java.com/getjava .

Tabla 7.4—Paginas web

Pregunta/Problema

Respuesta/Solucion

Aparece la pagina «Solicitud no valida»

Una o mas entradas de la pagina web anterior eran invalidas o estaban fuera
de rango. Vuelve a la pagina anterior y revisa la ultima entrada. Realiza solo un
cambio cada vez para facilitar la depuracion.
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Tabla 7.4—Paginas web

Pregunta/Problema Respuesta/Solucion

Intento fallido de acceder a una pagina protegida del servidor web. Estas paginas

Aparece la pagina de error estan reservadas para el mantenimiento de ATI Industrial Automation.

HTTP 1.0 401: Sin autorizacion

Tabla 7.5—Precisién de la IMU

Pregunta/Problema Respuesta/Solucion

Es posible que las desviaciones del cero del hardware de la IMU estén
El nivel de precision de la IMU no es desajustadas. Realice el procedimiento de calibracion dinamica de la IMU, tal y
elevado. como se describe en el manual del transductor.

7.3.1 Errores en las lecturas de fuerza y par

Los datos no validos de las galgas extensométricas del transductor pueden provocar errores en las lecturas de
fuerza/par. Estos errores pueden dar lugar a problemas con la monitorizacion del estado, el sesgo del transductor y la
precision. En la siguiente tabla se enumeran las condiciones bésicas de los datos no validos. Utilice esta tabla para
solucionar un problema. En la mayoria de los casos, los problemas se pueden identificar mejor al examinar los datos
brutos de las galgas extensométricas, que se muestran en la pagina web Snapshot. Consulte la seccion 4.1: Paginas
web de fierza/par de ATI.

Tabla 7.6: Errores en las lecturas de fuerza y par

Pregunta/Problema Respuesta/Solucion

Los saltos en las lecturas brutas de los galgas extensométricas (con el transductor
sin carga) superiores a 250 counts se consideran anormales. El ruido puede estar
Ruido causado por vibraciones mecanicas y perturbaciones eléctricas, posiblemente
debido a una mala conexion a tierra. También puede indicar un fallo de algun
componente del sistema. Véase la seccion 7.4: Reduccion del ruido.

Una vez retirada o aplicada una carga, la lectura bruta del medidor no se estabiliza,
sino que sigue aumentando o disminuyendo. Esto se puede observar mas
facilmente en el modo de datos resueltos utilizando el comando «bias». La deriva
se debe a cambios de temperatura, acoplamiento mecanico o fallos internos. El
Deriva acoplamiento mecanico se produce cuando se establece una conexion fisica entre
la placa de la herramienta y el cuerpo del transductor (por ejemplo, limaduras entre
la placa adaptadora de la herramienta y el cuerpo del transductor). Es habitual que
se produzca cierto acoplamiento mecanico, como en el caso de las mangueras y
los cables conectados a una herramienta.

Cuando se carga y luego se descarga el transductor, las lecturas del medidor no
) ) vuelven rapida y completamente a sus valores originales. La histéresis se debe al
Histeresis acoplamiento mecénico (explicado en la seccién «Derivax) o a un fallo interno.

Realice una comprobacion de precision. Consulte la seccién 7.6: Comprobacion
de precision. Si los sintomas persisten, pongase en contacto con el servicio de
atencion al cliente de ATI en ft.support@novanta.com.

El sensor esta dando valores
inesperados.
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7.4 Reduccion del ruido

7.41

7.4.2

Vibraciéon mecanica

En muchos casos, el ruido percibido es en realidad una fluctuacion real de la fuerza y/o el par, causada por
vibraciones en las herramientas o en el brazo del robot. El sistema NETrs F/T ofrece filtros digitales de paso bajo
que pueden amortiguar frecuencias por encima de un determinado umbral. Si esto no es suficiente, afiada un filtro
digital al software de aplicacion.

Interferencias eléctricas

Si observa interferencias provocadas por motores u otros equipos generadores de ruido, compruebe las conexiones a
tierra del NETrs F/T. Sino es posible realizar una conexion a tierra adecuada o si esta no reduce el ruido, considere
la posibilidad de utilizar los filtros digitales de paso bajo del NETrs F/T. Verifique el uso de una fuente de
alimentacion de Clase 1 que cuente con una conexion a tierra.

Como alternativa, utilice una fuente de alimentacion de sobremesa con un cable DeviceNet, conectando el
cable de drenaje a la toma de tierra funcional de la fuente de alimentacion.

Otra posible solucion es conectar el drenaje y la alimentacion (-) entre si en la fuente de alimentacion mediante
una conexion corta y solida.

7.5 Aumentar el rendimiento del sistema operativo

Para obtener un rendimiento 6ptimo del ordenador en respuesta a las rapidas velocidades de datos del NETrs
F/T, tenga en cuenta lo siguiente:

*  Desactive el cortafuegos de software. Una forma de mejorar el rendimiento de Ethernet es no tener

activado ningln cortafuegos de software. En algunos casos, es posible que se necesite la ayuda del personal
de TIL

*  Desactive el uso compartido de archivos e impresoras. Los procesos relacionados con el uso compartido
de archivos e impresoras pueden ralentizar la respuesta del sistema operativo a los datos de Ethernet y
provocar la pérdida de datos.

*  Desactive los servicios de red innecesarios. Los servicios y protocolos de red innecesarios pueden ralentizar
la respuesta del sistema operativo a los datos de Ethernet y provocar la pérdida de datos. Para obtener el mejor
rendimiento de UDP, intente desactivar todos los servicios de red excepto TCP/IP.

e  Utilice un analizador de trafico Ethernet. Un analizador de trafico Ethernet puede resultar muy valioso para
detectar procesos imprevistos que consumen ancho de banda de Ethernet y que podrian ralentizar la respuesta
del sistema operativo del ordenador. Un analizador de trafico es una técnica avanzada que es posible que el
departamento de TI del usuario tenga que configurar. El programa gratuito Wireshark (www.wireshark.org) se
utiliza habitualmente como analizador de trafico.

e  Utilice un ordenador especifico. Un ordenador dedicado a las mediciones, aislado de la red de la
empresa y libre de los procesos de dicha red.
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7.6 Comprobacion de la precision

Realice los siguientes procedimientos tras la instalacion inicial del sensor en el robot y una vez al ailo como parte del
mantenimiento.

| AVISO: La masa en el lado de la herramienta puede ser el peso del utillaje utilizado en la aplicacion.

1. Fije una masa fija al lado de la herramienta del sensor F/T:
a. Retire los cables que forman puentes entre el lado de montaje del sensor y el lado de la herramienta.

2. Encienda el sensor. Deje que se caliente durante 30 minutos. Reduzca al minimo las fuentes
externas de variacion de temperatura.

AVISO: Para obtener resultados 6ptimos, escriba un programa de robot para mover el sensor y la masa a cada
una de las siguientes posiciones de forma secuencial. En cada posicion, el robot debe hacer una pausa para
registrar la salida del sensor. Evite mover el robot a pequefios saltos y espere varios minutos entre cada posicion.

3. Mueve el robot de manera que el sensor se encuentre en las siguientes posiciones:

a. Registra la salida del sensor, F F F , en cada punto sin sesgos.

x,punton "~ y,punton  z,punton

® Punto 1: +Z arriba
® Punto 2: +X arriba
®  Punto 3: +Y hacia arriba
®  Punto 4: -X hacia arriba
® Punto 5: -Y hacia arriba
®  Punto 6: -Z arriba
4. Calcula .Y :

Fx, promedio’ Fy, promedio Fz, promedio”

a. Utiliza las siguientes ecuaciones para completar los calculos:

Fx,pnint 1t Fx,point 2+t Fx.poiut &

F_li.average = 3

_ Fy.point 1+ Fy.poiut 2+-+ F Jpoint 6
Fj.r.average - 6

_ Fz,puint 1+ Fz.poiutz ++ Fz.poiutﬁ
Fz.average -

6

5. Para cada uno de los 6 puntos, realiza el siguiente célculo:

Fy = 1'_'|74:.|:|n|:|int|:|| - Fx.average

FY = F}"-Dﬂiﬂtn - Fy.average
F, = FZJPDintn - Fz,average
Tooling Mass = JFKZ + F},Z +F2

Pinnacle Park * 1031 Goodworth Drive * Apex, NC 27539 « Tel.: +1 919-772-0115 « Fax: +1 919-772-8259 « www.ati-ia.com
B-62



http://www.ati-ia.com/

Manual, jornada completa, NETrs jornada completa
Documento n ° 9620 05 NETRS FT 06

6. Las masas calculadas de las herramientas para los seis puntos deben presentar una desviacion entre si inferior al doble
del peor valor de precision del sensor.
®  Porejemplo: la precision nominal del sensor Axia80-M20 es del 2 % del rango en todos los ¢jes. Para un rango de 500 N
F y un rango de 900 N F , los errores admisibles de cualquier punto de datos individual serfan+ IONF y + 18 N
F respectivamente. Dado que F tiene la mayor tolerancia, un punto de datos podria ser +18 N y otro -18 N, lo que
supone un rango total (max.-min.) de error de 36 N.

®  Ademas, la masa de la herramienta deberia estar dentro de los 36 N de los resultados de esta prueba cuando se
realizd con un sensor nuevo.

7. Siesta prueba falla, el sensor debe enviarse a ATI para su diagnostico o recalibracion.
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8. Especificaciones

Para conocer las especificaciones especificas del transductor, consulte el manual del transductor. Para cualquier especificacion
relacionada con los sistemas Net FT, incluida la Net Box, consulte el manual de Net FT.

Para obtener mas especificaciones u otra documentacion pertinente especifica del sistema NETrs, visite el sitio web de ATI.

8.1 Condiciones de almacenamiento y funcionamiento

Tabla 8.1—Temperatura

Componente Temperatura de almacenamiento, Temperatura de funcionamiento, °C
°C
Electrénica NETrs -40 a +100 -20 a +70
NETrs CEB -40 a +100 De -20 a +70

8.2 Especificaciones eléctricas (fuente de alimentacién)

Tabla 8.2: Requisitos de la fuente de alimentacién

Fuente de alimentacion'

Tension minima

Tension maxima

Consumo maximo
de energia

Alimentacion

122V

30V

3w

Nota:

1. La alimentacion se obtiene de una sola fuente de alimentacion a la vez.

2. Cumple con la norma IEEE 802.3af, clase 0, y recibe alimentacion a través de las lineas de datos. Utiliza el modo A
para recibir alimentaciéon. No es compatible con el modo B.

8.2.1 Conectores de acoplamiento

Tabla 8.3: Especificaciones mecanicas de los conectores

. Par de apriete Par
Conector Lz qe recomendado maximo
acoplamiento
A M12 de 12 pines,
Transductor estandar macho 0,8 Nma 1,0 Nm 3,0 Nm
Transductor mini/nano Circular, macho 0,7 Nm 1,5 Nm
M12 de 12 pi
Caja divisora Entrada: Cable del transductor © 1o pines 0,8 Nma 1,0 Nm 3,0 Nm
Hembra
. o ) M12 con
Salida de la caja divisora: Ethernet codificacién D, 4 0,8 Nma 1,0 Nm 3,0 Nm
pines hembra
Salida de la caja divisora: seri M12 con 0,8Nma1,0N 30N
alida de la caja divisora: serie codificacion D, ,8 Nma 1,0 Nm ,0 Nm
hembra de 4
pines
Alimentacion de la caja divisora M12 machode 5 | 0,8 Nma 1,0 Nm 3,0 Nm
pines
Entrada CEB de NETTrs: Cable del Circular, hembra 0,7 Nm 1,5 Nm
transductor
Salida CEB de NETTs: Ethernet M12 con 0,8Nma1,0N 30N
alida e rs: Etherne codificacion D, ,8 Nma 1,0 Nm ,0 Nm
hembra de 4
pines
. L M12 con
Salida CEB de NETTrs: serie codificacién D, 0,8 Nma 1,0 Nm 3,0 Nm
hembra de 4
pines
NETrs CEB Alimentacion M12 machode 5 | 0,8 Nma 1,0 Nm 3,0 Nm
pines
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8.3 Asignacion de pines del conector

8.3.1 Cajadivisora

A continuacion se describe la informacion sobre la disposicion de pines de la caja divisora (9105-GEN3-SPLIT-001).

Tabla 8.4—Caja divisora Conector del cable del transductor"

Conector Pin Asignacion

RS422_TX+ O RS485+

RS422_TX- O RS485-

RS422 RX+

RS422_ RX-

SYNC_GND

SYNC+

V_0(GND)

V+

Olo| N[Ol | W|N| -~

Ethernet TX+

Ethernet TX-

N
o

11 Ethernet RX+

12 Ethernet RX-

Carcasa Drenaje

Nota:
1. La comunicacion RS422 utiliza los pines 1, 2, 3 y 4. La comunicacién RS485 solo utiliza los pines 1y 2.

Tabla 8.5—Caja divisora RS422/RS485 Conector’

Conector Pin Asignacion
4 1 RS422_TX+ O RS485+
O 2 RS422_RX+
3 1
O O 3 RS422_TX- O RS485-
4 RS422_ RX-

Nota:
1. La comunicacién RS422 utiliza los cuatro pines. La comunicacion RS485 solo utiliza los pines 1y 3.
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Tabla 8.6: Conector Ethernet de la caja divisora

Conector Pin Asignacion

1 Ethernet TX+

7

O 2 Ethernet RX+
3 O O ﬂ 3 Ethernet TX-
4

2 4 Ethernet RX-

Tabla 8.7—Conector de alimentacion de la caja divisora

Conector Pin Asignacioén
1 Drenaje
2 V+
3 V_0 (GND)
4 SYNC+
5 SYNC_GND

8.3.2 NETrs CEB

A continuacion se ofrece informacion sobre el NETRS CEB. Para obtener informacion detallada sobre la
disposicion de los pines de la Net Box (9105-NETB), consulte el manual de Net FT.

Tabla 8.8—Conector del transductor NETrs CEB
Conector Pin Asignacion
B G4
C G5
D G2
E G3
F GO
G G1
J -VSG
K +VSG
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Tabla 8.9—Conector NETrs CEB RS422/RS485'

Conector Pin Asignacion
4 1 RS422 TX+ O RS485+
O 2 RS422_ RX+
3 1
O O 3 RS422_TX- O RS485-
\— 4 RS422 RX-

2

Nota:

1. La comunicacion RS422 utiliza los cuatro pines. La comunicacion RS485 solo utiliza los pines 1y 3.

Tabla 8.10—Conector Ethernet CEB de NETrs

Conector Pin Asignacion

4 1 Ethernet TX+

O 2 Ethernet RX+
3(0)0(0)1

/ 3 Ethernet TX-

2 4 Ethernet RX-

Tabla 8.11—Conector de alimentacion CEB de NETrs

Conector Pin Asignacion
1 Drenaje
2 V+
3 V_0 (GND)
4 SYNC+
5 SYNC_GND
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8.3.3 Cable serie

Tabla 8.12—Cable adaptador serie de M12 a DB9 (9105-C-D09F1-MD4M1-01-5.0)"

Conector Pin | Color del cable Asignacioén
1 Verde RS422 RX-
@'\“ @\ /{3> /® i @ 2 Blanco/Verde RS422 RX+
AN 1 |
@ 3 Blanco/Naranja RS422_TX+ O RS485+
©00Q
‘x Ja’ ’\ Y 4 Naranja RS422_TX- O RS485-
® @ @
59 No utilizado

Nota:

1. La comunicacion RS422 utiliza los cuatro pines. La comunicacion RS485 solo utiliza los pines 3 y 4.

9. Planos

Los planos estan disponibles en el sitio web de ATI o poniéndose en contacto con un representante de ATL
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